
 1 

 
- Działa od 1950 r. - 

Członek Izby Projektowania Budowlanego 

BIURO    STUDIÓW    I    PROJEKTÓW 
GOSPODARKI    WODNEJ      ROLNICTWA 

„   B  I  P R  O  M  E  L  ”   Spółka z o.o. 
ul. Instalatorów  9              02-237 Warszawa 

adres korespondencyjny : 02-100  Warszawa 119 skr. poczt.61 

                                                         
TELEFONY: Sekretariat 22 846-11-52 
  tel/fax. 22 846-55-78 Egz. 

 

                                       
 

Remont pompowni w Niepor ęcie 
 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU 

ROBÓT BUDOWLANYCH 
Nazwy  i kody robót wg. Wspólnego Słownika Zamówień (CPV): 

45111300-1 Roboty rozbiórkowe 
45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu 
45213250-0 Roboty budowlane w zakresie przemysłowych obiektów budowlanych 
45246000-3 Roboty w zakresie budowy rzek i kontroli p.powodziowej 
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych 
45312310-3 Ochrona odgromowa 

 
  NAZWA, ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:   
Niepor ęt, pow. legionowski 
 
  NAZWA I ADRES ZAMAWIAJĄCEGO:   

Regionalny Zarz ąd Gospodarki Wodnej w Warszawie  

ul. Zarzecze 13 B,    03-194 Warszawa 
 

  PODSTAWA:     
Umowa nr 473/IR-R/17 z dn. 24.05.2017 r. 
 
 
 
  SPORZĄDZIŁ:. 

mgr inż. Jacek M. Szmagaj  

techn. Jerzy Kazimierczuk 

 

 

 

 
 

  

 

wrzesień’ 2017 r. 

  

     data   



 2 

Spis tre ści 

 

 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT B UDOWLANYCH 

00.00. WYMAGANIA OGÓLNE  ......................................................................................................3 
01.01. WYTYCZENIE TRASY I OBIEKTÓW ..................................................................................15 
01.02. ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY ......................................................................18 
01.03. USUNIĘCIE DRZEW I KRZAKÓW  .................................................................................... 20 
02.01. WYKONANIE  WYKOPÓW  ............................................................................................... 22 
02.02. WYKONANIE ZASYPÓW OBIEKTÓW  ............................................................................. 24 
02.11. UMOCNIENIA SIATKOWO-KAMIENNE .............................................................................26 
02.12. ROBOTY ODWODNIENIOWE ........................................................................................... 29 
03.01. ROBOTY ROZBIÓRKOWE  ................................................................................................ 31 
03.02. NAPRAWA KONSTRUKCJI BETONOWYCH I ŻELBETOWYCH .....................................32 
03.04. ŚCIANY SZCZELNE STALOWE ........................................................................................36 
04.01. ZBROJENIE BETONU STAL Ą .......................................................................................... 39 
04.02. BETONOWANIE .................................................................................................................43 
04.03. ROBOTY MUROWE .......................................................................................................... 55 
04.04. POSADZKI  ......................................................................................................................... 60 
04.05. ROBOTY MALARSKIE  .......................................................................................................65 
04.11. STOLARKA OKIENNA  ...................................................................................................... 69 
04.12. ŚLUSARKA  ........................................................................................................................ 71 
04.15. ROBOTY IZOLACYJNE ..................................................................................................... 73 
04.16. POKRYCIA DACHOWE ..................................................................................................... 77 
04.17. TYNKI...................................................................................................................................79 
05.01. KONSTRUKCJE STALOWE ............................................................................................. 84 
05.02. KONSTRUKCJE STALOWE W BUDOWNICTWIE HYDROTECH NICZNYM ................... 95 
05.03. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STA LOWYCH ........................ 102 
05.04. POWŁOKA OCHRONNA ELEMENTÓW BETONOWYCH .............................................. 106 
05.05. RUROCIĄGI STALOWE ................................................................................................... 109 
06.01. DROGI TYMCZASOWE O NAWIERZCHNI Z PŁYT ŻELBETOWYCH ........................... 114 
06.02. NAWIERZCHNIA  ŻWIROWA  ......................................................................................... 119 
06.05. CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ .........................................................  124 
06.10. TYMCZASOWE OZNAKOWANIE DRÓG I SZLAKÓW WODNYC H  .............................  128 
08.02. PORECZE STALOWE  ....................................................................................................  131 
08.04. UKŁADANIE GEOWŁÓKNINY  ........................................................................................  134 
08.06. DARNIOWANIE  ................................................................................................................ 136 
08.09. SCHODY SKARPOWE  ..................................................................................................... 138 
09.01. ZAGOSPODAROWANIE TERENU  .................................................................................. 140 
E.05.08. ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH  .......................................... 143 
 
 

 
 
 

 
 



 3 

00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 

1.CZĘŚĆ OGÓLNA 
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiaj ącego:   
Remont pompowni w Nieporęcie, m. Nieporęt, pow. legionowski. 
1.2. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót w obiektach budowlanych.  
1.3. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.4. Zakres robót obj ętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót budowlanych 
objętych specyfikacjami technicznymi (ST). 
1.5. Określenia podstawowe  
Ilekroć w ST jest mowa o:  
1.5.1. obiekcie budowlanym  - należy przez to rozumieć:  
a) budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi,  
b) budowlę stanowiącą całość techniczno-użytkową wraz z instalacjami i urządzeniami,  
c) obiekt małej architektury;  
1.5.2. budynku  - należy przez to rozumieć taki obiekt budowlany, który jest trwale związany z gruntem, 
wydzielony z przestrzeni za pomocą przegród budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.  
1.5.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym  - należy przez to rozumieć budynek wolno stojący albo 
budynek o zabudowie bliźniaczej, szeregowej lub grupowej, służący zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, 
stanowiący konstrukcyjnie samodzielną całość, w którym dopuszcza się wydzielenie nie więcej niż dwóch 
lokali mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu użytkowego o powierzchni całkowitej 
nieprzekraczającej 30% powierzchni całkowitej budynku.  
 1.5.4. budowli  - należy przez to rozumieć każdy obiekt budowlany nie będący budynkiem lub obiektem 
małej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojące 
maszty antenowe, wolno stojące trwale związane z gruntem urządzenia reklamowe, budowle ziemne, 
obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojące instalacje przemysłowe lub 
urządzenia techniczne, oczyszczalnie ścieków, składowiska odpadów, stacje uzdatniania wody, konstrukcje 
oporowe, nadziemne i podziemne przejścia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, 
cmentarze, pomniki, a także części budowlane urządzeń technicznych (kotłów, pieców przemysłowych i 
innych urządzeń) oraz fundamenty pod maszyny i urządzenia, jako odrębne pod względem technicznym 
części przedmiotów składających się na całość użytkową  
1.5.5. obiekcie małej architektury  - należy przez to rozumieć niewielkie obiekty, a w szczególności:  
a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyże przydrożne, figury,  
b) posągi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,  
c) użytkowe służące rekreacji codziennej i utrzymaniu porządku, jak: piaskownice, huśtawki, drabinki, 
śmietniki.  

1.5.6. tymczasowym obiekcie budowlanym  - należy przez to rozumieć obiekt budowlany przeznaczony do 
czasowego użytkowania w okresie krótszym od jego trwałości technicznej, przewidziany do przeniesienia w 
inne miejsce lub rozbiórki, a także obiekt budowlany nie połączony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski 
uliczne, pawilony sprzedaży ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powłoki pneumatyczne, 
urządzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.  
1.5.7. budowie  - należy przez to rozumieć wykonanie obiektu budowlanego w określonym miejscu, a także 
odbudowę, rozbudowę, nadbudowę obiektu budowlanego.  
1.5.8. robotach budowlanych  - należy przez to rozumieć budowę, a także prace polegające na 
przebudowie, montażu, remoncie lub rozbiórce obiektu budowlanego.  
1.5.9. remoncie  - należy przez to rozumieć wykonywanie w istniejącym obiekcie budowlanym robót 
budowlanych polegających na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiących bieżącej konserwacji.  
1.5.10. urządzeniach budowlanych  - należy przez to rozumieć urządzenia techniczne związane z obiektem 
budowlanym zapewniające możliwość użytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przyłącza i 
urządzenia instalacyjne, w tym służące oczyszczaniu lub gromadzeniu ścieków, a także przejazdy, 
ogrodzenia, place postojowe i place pod śmietniki.  
1.5.11. terenie budowy  - należy przez to rozumieć przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane 
wraz z przestrzenią zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy.  
1.5.12. prawie do dysponowania nieruchomo ścią na cele budowlane  - należy przez to rozumieć tytuł 
prawny wynikający z prawa własności, użytkowania wieczystego, zarządu, ograniczonego prawa 
rzeczowego albo stosunku zobowiązaniowego, przewidującego uprawnienia do wykonywania robót 
budowlanych.  
1.5.13. pozwoleniu na budow ę - należy przez to rozumieć decyzję administracyjną zezwalającą na 
rozpoczęcie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robót budowlanych innych niż budowa obiektu 
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budowlanego.  
1.5.14. dokumentacji budowy  - należy przez to rozumieć pozwolenie na budowę wraz z załączonym 
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę potrzeby, 
rysunki i opisy służące realizacji obiektu, operaty geodezyjne i książkę obmiarów, a w przypadku realizacji 
obiektów metodą montażu - także dziennik montażu.  
1.5.15. dokumentacji powykonawczej  - należy przez to rozumieć dokumentację budowy z naniesionymi 
zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.  
1.5.16. terenie zamkni ętym  - należy przez to rozumieć teren zamknięty, o którym mowa w przepisach 
prawa geodezyjnego i kartograficznego:  
a) obronności lub bezpieczeństwa państwa, będący w dyspozycji jednostek organizacyjnych podległych 

Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnętrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw 
Zagranicznych,  

b) bezpośredniego wydobywania kopaliny ze złoża, będący w dyspozycji zakładu górniczego. 1.4.17. 
aprobacie technicznej - należy przez to rozumieć pozytywną ocenę techniczną wyrobu, stwierdzającą 
jego przydatność do stosowania w budownictwie.  

1.5.17. właściwym organie  - należy przez to rozumieć organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub 
organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich właściwości określonych w rozdziale 8.  
1.5.18. wyrobie budowlanym  - należy przez to rozumieć wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie 
zgodności, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób 
trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyborów do 
stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym integralną całość użytkową  
1.5.19. organie samorz ądu zawodowego  - należy przez to rozumieć organy określone w ustawie z dnia 15 
grudnia 2000 r. o samorządach zawodowych architektów, inżynierów budownictwa oraz urbanistów (Dz. U. z 
2001 r. Nr 5, poz. 42 z późno zm.).  
1.5.20. obszarze oddziaływania obiektu  - należy przez to rozumieć teren wyznaczony w otoczeniu 
budowlanym na podstawie przepisów odrębnych, wprowadzających związane z tym obiektem ograniczenia 
w zagospodarowaniu tego terenu.  
1.5.21. opłacie  - należy przez to rozumieć kwotę należności wnoszoną przez zobowiązanego za określone 
ustawą obowiązkowe kontrole dokonywane przez właściwy organ.  
1.5.22. drodze tymczasowej (monta żowej)  - należy przez to rozumieć drogę specjalnie przygotowaną, 
przeznaczoną do ruchu pojazdów obsługujących roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidzianą 
do usunięcia po ich zakończeniu.  
1.5.23. dzienniku budowy  - należy przez to rozumieć dziennik wydany przez właściwy organ zgodnie z 
obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i 
okoliczności zachodzących w czasie wykonywania robót.  
1.5.24. kierowniku budowy  - osoba wyznaczona przez Wykonawcę robót, upoważniona do kierowania 
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponosząca ustawową 
odpowiedzialność za prowadzoną budowę.  
1.5.25. rejestrze obmiarów  - należy przez to rozumieć - akceptowaną przez Inspektora nadzoru książkę z 
ponumerowanymi stronami, służącą do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonanych robót w formie 
wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają 
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.  
1.5.26. laboratorium  - należy przez to rozumieć laboratorium jednostki naukowej, zamawiającego, 
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzania niezbędnych badań i prób związanych z oceną jakości stosowanych wyrobów 
budowlanych oraz rodzajów prowadzonych robót.  
1.5.27. materiałach  - należy przez to rozumieć wszelkie materiały naturalne i wytwarzane jak również różne 
tworzywa i wyroby niezbędne do wykonania robót, zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacjami 
technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.  
1.5.28. odpowiedniej zgodno ści  - należy przez to rozumieć zgodność wykonanych robót dopuszczalnymi 
tolerancjami, a jeśli granice tolerancji nie zostały określone - z przeciętnymi tolerancjami przyjmowanymi 
zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.  
1.5.29. poleceniu Inspektora nadzoru  - należy przez to rozumieć wszelkie polecenia przekazane 
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczące sposobu realizacji robót lub innych 
spraw związanych z prowadzeniem budowy.  
1.5.30. projektancie  - należy przez to rozumieć uprawnioną osobę prawną lub fizyczną będącą autorem 
dokumentacji projektowej.  
1.5.31. rekultywacji  - należy przez to rozumieć roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie 
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robót budowlanych.  
1.5.32. części obiektu lub etapie wykonania  - należy przez to rozumieć część obiektu budowlanego 
zdolną do spełniania przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych i możliwą do odebrania i przekazania 
do eksploatacji.  
1.5.33. ustaleniach technicznych  - należy przez to rozumieć ustalenia podane w normach, aprobatach 
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technicznych i szczegółowych specyfikacjach technicznych.  
1.5.34. grupach, klasach, kategoriach robót  - należy przez to rozumieć grupy, klasy, kategorie określone 
w rozporządzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspólnego Słownika Zamówień (Dz. 
Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z późno zm.).  
1.5.35. inspektorze nadzoru inwestorskiego  - osoba posiadająca odpowiednie wykształcenie techniczne i 
praktykę zawodową oraz uprawnienia budowlane, wykonująca samodzielne funkcje techniczne w 
budownictwie, której inwestor powierza nadzór nad budową obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy 
inwestora na budowie i wykonuje bieżącą kontrolę jakości i ilości wykonanych robot, bierze udział w 
sprawdzianach i odbiorach robót zakrywanych i zanikających, badaniu i odbiorze instalacji oraz urządzeń 
technicznych, jak również przy odbiorze gotowego obiektu.  
1.5.36. instrukcji technicznej obsługi (eksploatacj i) - opracowana przez projektanta lub dostawcę 
urządzeń technicznych i maszyn, określająca rodzaje współzależność i kolejność lub współzależność 
czynności obsługi, przeglądów i zabiegów konserwacyjnych, warunkujących ich efektywne i bezpieczne 
użytkowanie. Instrukcja techniczna obsługi (eksploatacji) jest również składnikiem dokumentacji 
powykonawczej obiektu budowlanego.  
1.5.37. istotnych wymaganiach  - oznaczają wymagania dotyczące bezpieczeństwa, zdrowia i pewnych 
innych aspektów interesu wspólnego, jakie maja spełniać roboty budowlane.  
1.5.38. normach europejskich  - oznaczają normy przyjęte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) 
oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako .standardy europejskie (EN)" lub 
.dokumenty harmonizacyjne (HO)", zgodnie z ogólnymi zasadami działania tych organizacji.  
1.5.39. przedmiarze robót  - to zestawienie przewidzianych do wykonania robót podstawowych w kolejności 
technologicznej ich wykonania, ze szczegółowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalających 
szczegółowy opis, oraz wskazanie szczegółowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilości jednostek przedmiarowych robót podstawowych.  
1.5.40. robocie podstawowej  - minimalny zakres prac, które po wykonaniu są możliwe do odebrania pod 
względem ilości i wymogów jakościowych oraz uwzględniają przyjęty stopień scalenia robót.  
1.5.41. Wspólnym Słowniku Zamówie ń - jest systemem klasyfikacji produktów, usług i robót budowlanych, 
stworzonych na potrzeby zamówień publicznych. Składa się ze słownika głównego oraz słownika 
uzupełniającego. Obowiązuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej.  
1.5.42. Zarządzającym realizacj ą umowy  - jest to osoba prawna lub fizyczna określona w istotnych 
postanowieniach umowy, zwana dalej zarządzającym, wyznaczona przez zamawiającego, upoważniona do 
nadzorowania realizacji robót i administrowania umową w zakresie określonym w udzielonym 
pełnomocnictwie (zarządzający realizacją nie jest obecnie prawnie określony w przepisach ).  
1.6. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. 
 1.6.1.  Przekazanie terenu budowy  
Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizację i współrzędne 
punktów głównych obiektu oraz reperów, przekaże dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji 
projektowej i dwa komplety ST.  
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili 
odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na 
własny koszt.  
1.6.2.  Dokumentacja projektowa  
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierać opis, część graficzną, obliczenia i dokumenty, zgodne z 
wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację 
projektową:  
- dostarczoną przez Zamawiającego,  
- sporządzoną przez Wykonawcę.  
1.6.3.  Zgodno ść robót z dokumentacj ą projektow ą i ST  
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora 
nadzoru stanowią załączniki do umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji.  
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności 
wymieniona w .Ogólnych warunkach umowy".  
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i poprawek.  
W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieżności podane na rysunku wielkości liczbowe wymiarów są 
ważniejsze od odczytu ze skali rysunków.  
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały mają być zgodne z dokumentacją projektową i ST.  
Wielkości określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 
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budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie 
mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.  
W przypadku, gdy dostarczane materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne z dokumentacją projektową 
lub ST i mają wpływ na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione 
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.  
1.6.4. Zabezpieczenie terenu budowy  
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do 
zakończenia i odbioru ostatecznego robót.  
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: 
ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne 
do ochrony robót, wygody społeczności i innych.  
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
umowną.  
1.6.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót  
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego.  
W okresie trwania budowy i wykonywania robót wykończeniowych Wykonawca będzie:  
a)  utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,  
b)  podejmować wszelkie konieczne kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 

ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla 
osób lub własności społecznej, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w 
następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na:  
1)  lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,  
2)  środki ostrożności i zabezpieczenia przed:  

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,  
b) zbiorników zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,  
c) możliwością powstania pożaru.  

1.6.6. Ochrona przeciwpo żarowa  
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.  
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na 
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w 
maszynach i pojazdach.  
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich.  
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel wykonawcy.  
1. 6.7. Ochrona własno ści publicznej i prywatnej  
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego 
poziomem, takie jak rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed 
uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.  
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora 
nadzoru i zainteresowanych użytkowników oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej 
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane 
przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.  
1.6.8. Ograniczenie obci ążeń osi pojazdów  
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie gruntu, 
materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do 
przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał 
Inspektora nadzoru. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na 
świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i wykonawca będzie odpowiadał za naprawę 
wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.  
1.6.9. Bezpiecze ństwo i higiena pracy  
Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 
pracy.  
W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.  
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie.  
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.  
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1.6.10. Ochrona i utrzymanie robót  
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót 
od daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego.  
1.6.11. Stosowanie si ę do prawa i innych przepisów  
Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy administracji państwowej i 
samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. Np. rozporządzenie Ministra 
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót 
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 
września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).  
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób 
ciągły będzie informować Inspektora nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne 
odnośne dokumenty.  
2. MATERIAŁY  
2.1. Źródła uzyskania materiałów do elementów konstrukcyj nych  
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące, zamawiania lub 
wydobywania materiałów i odpowiednie aprobaty techniczne lub świadectwa badań laboratoryjnych oraz 
próbki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.  
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia ciągłych badań określonych w ST w celu udokumentowania, 
że materiały uzyskane z dopuszczalnego źródła spełniają wymagania ST w czasie postępu robót.  
Pozostałe materiały budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe określone Polskimi Normami, 
aprobatami technicznymi, o których mowa w Specyfikacjach Technicznych (ST).  
2.2. Pozyskiwanie masowych materiałów pochodzenia m iejscowego  
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów 
z jakichkolwiek złóż miejscowych, włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany 
dostarczyć Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji złoża.  
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.  
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 
jakiegokolwiek złoża.  
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z 
dostarczeniem materiałów do robót, chyba że postanowienia ogólne lub szczegółowe warunków umowy 
stanowią inaczej.  
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą 
formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót.  
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych 
w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań 
umowy lub wskazań Inspektora nadzoru.  
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 
obszarze.  
2.3. Materiały nie odpowiadaj ące wymaganiom jako ściowym  
Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 
budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. 
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały Wykonawca wykonuje 
na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem.  
2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów  
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były 
dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru.  
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.  
2.5. Wariantowe stosowanie materiałów  
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość zastosowania różnych rodzajów materiałów do 
wykonywania poszczególnych elementów robót Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze 
zastosowania konkretnego rodzaju materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być 
później zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.  
3. SPRZĘT  
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia 
jakości lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.  
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
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dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umową.  
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego 
użytkowania.  
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.  
Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska 
jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie może być 
później zmieniany bez jego zgody.  
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu  
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.  
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.  
4.2. Wymagania dotycz ące przewozu po drogach publicznych  
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki 
transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez 
właściwy zarząd drogi pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na 
koszt Wykonawcy.  
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Przed rozpocz ęciem robót wykonawca opracuje:  
− projekt zagospodarowania placu budowy, który powinien składać się z części opisowej i graficznej,  
− plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (plan bioz),  
− projekt organizacji budowy,  
− projekt technologii i organizacji montażu (dla obiektów prefabrykowanych lub elementów konstrukcyjnych 

o większych gabarytach lub masie).  
5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie r obót zgodnie z umow ą lub kontraktem oraz za 
jako ść zastosowanych materiałów i wykonywanych robót. za ich zgodno ść z dokumentacj ą 
projektow ą, wymaganiami ST. PZJ., projektem organizacji robót  oraz poleceniami Inspektora 
nadzoru.  
5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy wykonywaniu wszystkich 
elementów robót określonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piśmie przez Inspektora 
nadzoru.  
5.2.2. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wykonywaniu 
robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny 
koszt.  
5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 
oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także 
w normach i wytycznych.  
5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczące realizacji robót będą wykonywane przez Wykonawcę nie 
później niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tytułu 
wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.  
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Program zapewnienia jako ści  
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora 
nadzoru programu zapewnienia jakości (PZJ), w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonania robót, 
możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją 
projektową, ST.  
Program zapewnienia jakości winien zawierać:  
− organizację wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót, organizację ruchu na budowie 

wraz z oznakowaniem robót,  
− plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia,  
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,  
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 

system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, 
któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), sposób oraz formę gromadzenia wyników 
badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w 
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procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inspektorowi 
nadzoru,  

− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem 
w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,  

− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw,  
− lepiszczy, kruszyw itp.,  
− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów robót.  

6.2. Zasady kontroli jako ści robót  
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając w to personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.  
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.  
Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w ST. W przypadku, gdy nie 
zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić 
wykonanie robót zgodnie z umową  
Inspektor nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych Wykonawcy w celu 
ich inspekcji.  
Inspektor nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użytku 
dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona 
zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.  
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów i robót ponosi Wykonawca.  
6.3. Pobieranie próbek  
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań.  
Inspektor nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie Inspektora 
nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości, 
co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z 
własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; 
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.  
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora 
nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań będą odpowiednio opisane i oznakowane, w 
sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.  
6.4. Badania i pomiary  
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo 
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.  
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na 
piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.  
6.5. Raporty z bada ń  
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 
później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.  
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według dostarczonego 
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru  
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania. Do umożliwienia jemu kontroli zapewniona 
będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów.  
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, 
będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych 
przez Wykonawcę.  
Inspektor nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na 
swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor nadzoru 
poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych 
badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z 
dokumentacją projektową i ST. W takim przypadku, całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i 
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pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.  
6.7. Certyfikaty i deklaracje  
Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które:  

1. posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych 
przepisów i informacji o ich istnieniu zgodnie z Ustawą z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach 
budowlanych (Dz. U. z 2004r Nr 92, poz. 881 z późn. zm.) 

2. posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: Polską Normą lub aprobatą techniczną, w 
przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją 
określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi ST.  

3. znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach 
budowlanych (Dz. U. z 2004r Nr 92, poz. 881 z późn. zm.) 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda ich partia dostarczona 
do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.  
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.  
6.8. Dokumenty budowy 
[1] Dziennik budowy  
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzędowym obowiązującym zamawiającego i Wykonawcę w 
okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika 
budowy zgodnie z  § 45 ustawy  Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.  
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.  
Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod 
drugim, bez przerw.  
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika 
i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.  
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:  
− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,  
− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,  
− uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót,  
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,  
− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,  
− uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,  
− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,  
− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 

odbiorów robót,  
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,  
− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom w związku z warunkami klimatycznymi,  
− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,  
− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 

robót,  
− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,  
− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem 

kto je przeprowadzał,  
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je przeprowadzał,  
− inne istotne informacje o przebiegu robót.  
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inspektorowi 
nadzoru do ustosunkowania się.  
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska.  
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie 
jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.  
[2] Ksi ążka obmiarów  
Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów 
robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się sukcesywnie w jednostkach przyjętych w kosztorysie 
lub w ST.  
[3] Dokumenty laboratoryjne  
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w 
programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być 
udostępnione na każde życzenie Inspektora nadzoru.  
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[4] Pozostałe dokumenty budowy  
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach [1]-[3], następujące dokumenty:  

a) pozwolenie na budowę,  
b) protokoły przekazania terenu budowy,  
c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,  
d) protokoły odbioru robót,  
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) operaty geodezyjne,  
g) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.  

[5] Przechowywanie dokumentów budowy  
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.  
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem.  
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglądu na 
życzenie Zamawiającego.  
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i 
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.  
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.  
Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów.  
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie 
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg ustaleń Inspektora nadzoru na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z 
częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w 
umowie.  
7.2. Zasady okre ślania ilo ści robót i materiałów  
Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach oraz 
KNNR-ach.  
Jednostki obmiaru powinny zgodnie z jednostkami określonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej 
/przedmiarze robót/. 
 7.3. Urządzenia i sprz ęt pomiarowy  
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inspektora nadzoru.  
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.  
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót.  
7.4. Wagi i zasady wdra żania  
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom ST. Będzie 
utrzymywać to wyposażenie, zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.  
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót  
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym odbiorom:  

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,  
b) odbiorowi przewodów kominowych, instalacji i urządzeń technicznych,  
c) odbiorowi częściowemu,  
d) odbiorowi ostatecznemu (końcowemu),  
e) odbiorowi po upływie okresu rękojmi  
f) odbiorowi pogwarancyjnemu po upływie okresu gwarancji.  

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu  
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych robót oraz 
ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.  
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego dokonuje Inspektor 
nadzoru.  
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w 
ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora 
nadzoru.  
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów zawierających 



 12 

komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 
dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami.  
8.3. Odbiór cz ęściowy  
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się dla zakresu robót określonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze 
ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.  
8.4. Odbiór ostateczny (ko ńcowy)  
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót  
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do zakresu 
(ilości) oraz jakości.  
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do dziennika budowy.  
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia 
przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2.  
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez zamawiającego w obecności Inspektora 
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z 
dokumentacją projektową i ST.  
W toku odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów 
robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza w zakresie wykonania 
robót uzupełniających i robót poprawkowych.  
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali 
nowy termin odbioru ostatecznego.  
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma 
większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszoną wartość wykonywanych 
robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.  
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (ko ńcowe)  
Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg wzoru ustalonego 
przez Zamawiającego.  
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:  

1. dokumentację powykonawczą, tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku 
wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,  

2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 
zamienne),  

3. protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających,  
4. protokoły odbiorów częściowych,  
5. recepty i ustalenia technologiczne,  
6. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały),  
7. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST i programem 

zapewnienia jakości (PZJ),  
8. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty na znak 

bezpieczeństwa zgodnie z ST i programem zabezpieczenia jakości (PZJ),  
9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 
urządzeń,  

10. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,  
11. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.  

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego robót.  
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego.  
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.  
8.5. Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu r ękojmi i gwarancji  
Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robót 
związanych z usunięciem wad, które ujawnią się w okresie gwarancyjnym i rękojmi.  
Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. "Odbiór ostateczny robót(końcowy) robót".  
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  
9.1. Ustalenia ogólne  
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcę za jednostkę obmiarową 
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ustaloną dla danej pozycji kosztorysu przyjętą przez Zamawiającego w dokumentach umownych.  
Dla robót wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę i 
przyjęta przez Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie).  
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w 
dokumentacji projektowej.  
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować:  
− robociznę bezpośrednią wraz z narzutami,  
− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków 

transportu na teren budowy,  
− wartość pracy sprzętu wraz z narzutami,  
− koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny,  
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z wyłączeniem podatku VAT.  
9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu  
9.2.1. Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i orga nizacji ruchu obejmuje :  

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu 
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru 
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót,  

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 
ruchu,  

(c) opłaty/dzierżawy terenu,  
(d) przygotowanie terenu,  
(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań drenażu,  
(f)   tymczasową przebudowę urządzeń obcych.  

9.2.2. Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organ izacji ruchu obejmuje:  
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych,  
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego.  

9.2.3. Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organ izacji ruchu obejmuje:  
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,  
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.  

9.2.4.  Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objaz dów, przejazdów i organizacji ruchu ponosi 
Zamawiaj ący . 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
 10.1.  Ustawy   
− Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2017r. poz. 1332  z 

późniejszymi zmianami).  
− Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. - Prawo zamówień publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2017r.                    

poz. 1579). 
− Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. - o wyborach budowlanych  (jednolity tekst Dz. U. z 2016 r. poz. 1570) 
− Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. - o ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2017r.           

poz. 736).  
− Ustawa z dnia 21 grudnia 2004r. - o dozorze technicznym (jednolity tekst Dz. U. z 2017r. poz. 1040 z 

późniejszymi zmianami).  
− Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. - Prawo ochrony środowiska  (jednolity tekst Dz. U. z 2017r. poz. 519 z 

późniejszymi zmianami).  
− Ustawa z dnia 21 marca 1985r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2016 r. poz. 1440 z 

późniejszymi zmianami).  
10.2.  Rozporz ądzenia  
− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu 

deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. z 2016, poz. 1966). 

− Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997r. - w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (jednolity tekst Dz. U. z 2003r.nr 169, poz. 1650).  

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. - w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).  

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. - w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 
1126).  

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004r. - w sprawie szczegółowego zakresu i 
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-użytkowego  (jednolity tekst Dz. U. z 2013 r. poz. 1129) 



 14 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu 
i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 198, poz. 2042 z późniejszymi zmianami).  

10.3.  Inne dokumenty i instrukcje  
− Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, (tom l, II, III, IV, V) Arkady, 

Warszawa 1989-1990.  
− Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 

2003.  
− Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy 

Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.  
 



 15 

 01.01 WYTYCZENIE TRASY I OBIEKTÓW 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST jest wykonanie robót geodezyjnych na budowie. 
1.2. Zastosowanie ST 
Jako część dokumentów przetargowych Specyfikacja Techniczna będzie brana pod uwagę i 
interpretowana między innymi przy zamawianiu i wykonywaniu robót opisanych w pkt. 1.1. 
1.3. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST. 00.00 „Wymagania ogólne" pkt l. 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu wyznaczenia osi trasy i punktów wysokościowych według 
zasad niniejszej ST są: 
- słupki betonowe, 
- pale i paliki drewniane, 
- rury metalowe, 

bądź inne materiały akceptowane przez Inspektora nadzoru. 
Do utrwalenia punktów głównych trasy i punktów głównych osi obiektów należy stosować pale drewniane z 
gwoździem lub prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 m. Pale 
drewniane umieszczone w sąsiedztwie punktów załamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mieć 
średnicę 0,15 do 0,20 m i długość 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki 
drewniane o długości około 0,30 m i średnicy 0,05 do 0,08 m. Świadki wbijane obok palików osiowych 
powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00 00. „Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzęt stosowany do wyznaczenia trasy i punktów wysoko ściowych. 
Do wyznaczania trasy i punktów wysokościowych należy stosować sprzęt: 
- teodolity, 
- niwelatory, 
- tyczki, 
- łaty, 
- taśmy 
lub inny sprzęt akceptowany przez Inspektora nadzoru. 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ustawiać równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczać przed możliwością przesuwania się podczas transportu. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Zasady wykonania robót. 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 5. Prace pomiarowe powinny 
być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii (GUGiK). 
5.1.1. Osnowa podstawowa (stale punkty kontroli). 
Zgodnie z Warunkami Kontraktu Inspektor nadzoru przekaże Wykonawcy odpowiednią liczbę stałych 
punktów geodezyjnych osnowy poziomej i wysokościowej, aby umożliwić mu wykonanie prac związanych z 
wytyczaniem. 
5.1.2. Osnowa robocza (okresowe punkty kontroli). 
W oarciu o sieć stałych punktów geodezyjnych osnowy poziomej i wysokościowej 
przekazanej przez Inspektora nadzoru, Wykonawca zobowiązany Jest do założenia, utrzymania i 
uzupełniania osnowy roboczej o współrzędnych poziomych i wysokościowych dla lokalnego 
wytyczania robót. 
Opracowany przez Wykonawcę i zatwierdzony przez Inspektora nadzoru projekt osnowy roboczej 
poziomej i wysokościowej oraz system przeprowadzania kontroli okresowej punktów tej 
osnowy, powinny spełniać następujące warunki 
a) punkty osnowy roboczej należy wyznaczyć i utrwalić poza terenem wykonywania robót oraz odpowiednio 
zabezpieczyć przed naruszeniem lub uszkodzeniem, 
b) odległość pomiędzy punktami winna wynosić średnio około 250 m, a każdy punkt powinien być oznaczony 
w sposób zatwierdzony przez Inspektora nadzoru tak aby był widoczny i łatwy do zidentyfikowania, 
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c) sposób stabilizacji punktów geodezyjnych osnowy roboczej oraz kryteria jej dokładności winny być zgodne 
z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych G-3.1 (Osnowy realizacyjne GUGiK) i G-3.2 
(Pomiary realizacyjne GUGiK). 
5.1.3. Tymczasowe punkty pomiarowe 
Wykonawca może wyznaczyć jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie z zatwierdzonymi 
przez Inspektora nadzoru zasadami wykonania niezbędnych robót i wytyczeń oraz zgodnie z generalnymi 
zasadami wyszczególnionymi w instrukcjach i wskazaniach GUGiK. 
5.1.4. Wyznaczenie punktów na osiach 
Wykonawca przeprowadzi tyczenie osi trasy regulacyjnej w zgodności z Dokumentacją 
Projektową w oparciu o osnowy wymienione w pkt. 5.1.1. i 5.1.2. 
Wyznaczone punkty na osiach trasy regulacyjnej i ubezpieczeń nie powinny być przesunięte więcej niż o 10 
cm w stosunku do projektowanych, a rzędne punktów na osi należy wyznaczyć z dokładnością do l cm w 
stosunku do rzędnych projektu. 
W przypadku, kiedy dopuszczalne odchyłki są przekroczone Wykonawca jest zobowiązany do korekty osi 
trasy odnosząc się do istniejących budowli inżynierskich, po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich, w odległościach 
zależnych od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 500 m na odcinkach 
prostych. Wytyczenie osi trasy powinno być zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
Punkty na osiach stałych obiektów piętrzących i murów oporowych nie powinny być przesunięte więcej niż o 
l cm w stosunku do projektowanych, a rzędne punktów na osi należy wyznaczyć z dokładnością do l cm w 
stosunku do rzędnych projektu. 
5.1.5. Wyznaczanie nasypów i wykopów (przekrojów poprzecznych) 
Wyznaczanie nasypów i wykopów polega na oznaczeniu położenia w terenie krawędzi podstawy nasypu 
oraz krawędzi przecięcia powierzchni zewnętrznych skarp wykopu z  terenem. Do wyznaczania nasypów i 
wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki. Odległości między palikami należy dostosować do 
ukształtowania terenu oraz geometrii trasy regulacyjnej. Odległość ta powinna odpowiadać odstępowi 
kolejnych przekrojów poprzecznych podanych w Dokumentacji Projektowej. Wyznaczenie w czasie trwania 
robót ziemnych zarysu (konturów) nasypów i wykopów w przekrojach poprzecznych (t. zw. profilowanie 
przekrojów poprzecznych) powinno być wykonane w zgodności z Dokumentacją Projektową oraz w innych 
dodatkowych punktach akceptowanych przez Inspektora nadzoru, lecz nie rzadziej niż co 25 m. 
5.1.6. Wyznaczanie położenia obiektów 
Dla każdego obiektu należy wyznaczyć jego położenie w terenie - zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
poprzez: 
- wytyczenie osi obiektu, 
- wytyczenie punktów określających kontur obiektu. 
5.1.7. Zakończenie robót 
Wykonawca zobowiązany jest po zakończeniu robót do oddania Inspektorowi nadzoru dokumentacji 
dotyczącej osnów geodezyjnych i przekazania punktów w terenie na takich zasadach jak je przejmował. 
6. Kontrola jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00.. „Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.1. Kontrolę osnowy roboczej oraz prac pomiarowych należy prowadzić wg zasad określonych w 

instrukcjach i wytycznych GUGiK. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru harmonogram pomiarów kontrolnych osnowy roboczej 
przeprowadzanych w oparciu o stałe punkty geodezyjne przekazane przez Inżyniera. Pomiary kontrolne 
odpowiednich fragmentów osnowy roboczej należy wykonywać przed rozpoczęciem większych robót, a 
także, co miesiąc w trakcie prowadzenia robót. 
6.2. Kontrole wytyczenia osi trasy regulacyjnej, wyznaczenia nasypów, wykopów i obiektów należy 
przeprowadzić w odniesieniu do wymagań punktów 5.1.4; 5.1.5 i 5.1.6. 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) trasy. 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 8. 
8.2. Sposób odbioru robót 
Wniosek Wykonawcy o odbiór wykonanych robót, przekazywany Inspektorowi nadzoru powinien zawierać 
niezbędne szkice wytyczenia, wykazy współrzędnych i wysokości wykazujące zgodność pomiarów 
kontrolnych z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. 
9. Podstawy płatno ści 
Płaci się za 1m wytyczonej trasy. Cena 1 m (metra) trasy wału obejmuje: 
- wyznaczenie punktów głównych osi trasy, granic robót i punktów wysokościowych, 
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- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
- wykonanie roboczej osnowy geodezyjnej poza granicami robót, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, zgodnie z 
pkt. 5.1.5, 
- wyznaczenie konturów obiektów zgodnie z pkt 5.1.6, 
- wykonanie pomiarów bieżących w miarę postępu robót, zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochronę ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 
odszukanie i ewentualne odtworzenie 
- utrzymywanie i ewentualne uzupełnienie w trakcie robót roboczych punktów sytuacyjno-wysokościowych. 
- wyznaczenie innych punktów pomiarowych, które Wykonawca uzna za potrzebne. 
- transport i koszty materiałów (znaków geodezyjnych, pali drewnianych, rur metalowych, prętów stalowych, 
farby itp.) 
10. Przepisy zwi ązane  

10.1. Normy, instrukcje, wytyczne. 

- PN-B-02356 – Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarów elementów budowlanych z 
betonu. 

1. Instrukcja Techniczna G-3 – Geodezyjna obsługa Inwestycji. 

Katalog znaków i urządzeń pomiarowo-kontrolnych. 
2. Instrukcja techniczna 0-1.  Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
3. Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obsługa inwestycji. Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 
Warszawa, 1979 
4. Instrukcja techniczna G-l.  Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1989 
5. Instrukcja techniczna G-2.  Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983 
6. Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979 
7. Wytyczne techniczne G-3.2  Pomiary realizacyjne. GUGiK, 1983 
8. Wytyczne techniczne G-3. l  Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983 
9. Roboty ziemne - Warunki techniczne wykonania i odbioru, MOŚZNiL 1996. 
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01.02. ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY 

1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych ż usunięciem warstwy humusu wraz z darniną. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze zdjęciem 
warstwy humusu z pasa robót ziemnych w ramach robot przygotowawczych. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
2. MATERIAŁY 
Nie występują 
3.SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 3. 
3.2. Sprzęt do zdj ęcia humusu wraz z darnin ą 
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu należy stosować: 

- spycharki, 
- zgarniarki, 
- równiarki, 
- łopaty, szpadle i inny sprzęt – w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem 

zmechanizowanym nie jest możliwe, 
- koparki i samochody samowyładowcze do transportu humusu lub inny sprzęt zaakceptowany 

przez Inspektora nadzoru. 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport humusu 
Zdjęty humus może być przewożony dowolnym środkiem transportu. Nadmiar humusu – przewidziany w 
Dokumentacji Projektowej będzie przewieziony na miejsce składowania zaproponowane przez Wykonawcę i 
zaakceptowane przez Inspektor nadzoru. Przewiduje się transport na odległość do 1,0 km. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”   pkt 5. 
 5.2. Zdjęcie warstwy humusu wraz z darnin ą 
Warstwa humusu wraz z darniną powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy 
umacnianiu skarp , zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Humus wraz z darniną należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek, zgarniarek lub 
spycharek oraz dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót jako uzupełnienie prac wykonywanych 
mechanicznie. 
Warstwę humusu wraz z darniną należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych, która jest 
określona w Dokumentacji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inspektora nadzoru. 
Humus należy zdjąć na pełną głębokość jego zalegania według faktycznego stanu występowania. 
Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Wysokość pryzm nie może przekraczać 3,0 m. 
Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony 
przed zanieczyszczaniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy i zagęszczaniem Zgromadzony w pryzmach 
humus nie może zawierać żadnych korzeni drzew lub krzewów, kamieni i nieorganicznych materiałów. Nie 
należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć 
zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 
Przewidzieć należy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydów. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”   pkt 6. 
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6.2. Kontrola jako ści zdj ętego humusu 
Sprawdzanie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu z powierzchni pasa 
robót ziemnych, zgodnie z Dokumentacją Projektową i wskazaniami Inspektor nadzoru. Składowana 
warstwa humusu nie może zawierać korzeni drzew i krzewów, kamieni i nieorganicznych gruntów. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarowa są: 

a) 1m2 (metr kwadratowy) powierzchni zdjętego humusu. 
b) 1m3 (metr sześcienny) odwiezionego humusu, ustalone przez pomiary geodezyjne przed i po 

zdjęciu humusu. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu . 
Obmiar zatwierdzony przez Inżyniera przed rozpoczęciem robot ziemnych. 
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
Cena 1 m2 (kwadratowego) zdjętego humusu obejmuje: 

− zdjęcie warstwy humusu wraz z darniną na pełną głębokość jego zalegania – średnio 15 cm, 
− usunięcie ze zdjętego humusu korzeni drzew i krzewów, gałęzi, kamieni i nieorganicznych 

materiałów z transportem na składowisko odpadów, 
− Cena l m3 (sześciennego) odwiezionego humusu obejmuje: 
− odwiezienie nadmiaru na miejsce wskazane przez Wykonawcę i zaakceptowane przez 

Inspektora nadzoru na odległość do 1,0 km, 
− hałdowanie w pryzmy na miejscu składowania. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
Nie występują. 
10.2. Inne dokumenty 
1. Roboty ziemne – Warunki techniczne wykonania i odbioru, MOŚZNiL 1996. 
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01.03. USUNIĘCIE DRZEW I KRZAKÓW 
1.     Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z usunięciem drzew i krzaków. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z usunięciem 
drzew i krzaków i obejmują: 
- usunięcie i karczowanie drzew pojedynczych w obrębie robót, 
- usunięcie i karczowanie drzew i krzaków w zaroślach i zagajnikach w obrębie robót. 
Materiał pochodzący z usunięcia drzew i krzewów pozostaje własnością właściciela działki.  
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST. 00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
1.4.1. Drzewo  - roślina wieloletnia dużych rozmiarów (średnica >10 cm) o wyraźnie wykształconym 
pniu, który w pewnej wysokości od 1,50 m nad ziemią rozgałęzia się w koronę. 
1.4.2. Krzew (krzak)  - roślina wieloletnia nie tworząca wyraźnego pnia, ani korony lecz rozgałęziająca się na 
wiele równorzędnych pędów, rosnących poniżej 1,50 m od ziemi. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 1.6. 
2. Materiały 
Materiały (grunty) do zasypywania dołów po wykarczowaniu zgodnie z wymaganiami BN-72/8932-01. 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 3. 
3.2. Sprzęt stosowany do usuni ęcia drzew i krzaków 
Do wykonania robót należy stosować: 
- piły mechaniczne, 
- spycharki, 
- równiarki, 
- karczowniki, 
- urządzenia do zmielenia gałęzi, liści, krzaków bądź inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne"  pkt 4. 
4.2. Transport usuni ętych drzew i krzaków 
Pnie ściętych drzew mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczyć ładunki przed możliwością przesuwania się 
oraz dostosować rozmiary ładunku (przewożonych pni) do wymagań przepisów ruchu drogowego. 
Transport trocin z rozdrobnienia gałęzi powinien się odbywać samochodami zabezpieczonymi przed 
pyleniem ładunku. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Usuni ęcie drzew i krzaków 
Drzewa i krzaki znajdujące się w pasie robót ziemnych i przewidziane w Dokumentacji Projektowej do 
usunięcia, należy ściąć i wykarczować przed rozpoczęciem robót z dokładnym usunięciem korzeni. 
Wykonawca uzyska zgodę Inspektora Nadzoru na wycinkę drzew. 
Pnie (dłużyce) ściętych drzew oraz gałęzie grubsze niż 10 cm należy załadować na środki transportowe i 
przewieźć na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru, na odl. do 2 km. Gałęzie drzew, liście i krzaki 
powinny być zmielone na miejscu (z wyłączeniem wikliny przeznaczonej do wykorzystania w robotach 
regulacyjnych) w przystosowanych do tego urządzeniach, a materiał po zmieleniu należy złożyć na hałdach 
do wykorzystania przy sadzeniu drzew. 
Wykarczowane pnie drzew i korzenie będą transportowane na składowisko odpadów, zaproponowane przez 
Wykonawcę i akceptowane przez Inspektora nadzoru. 
Wycinka drzew i krzaków może być prowadzona wyłącznie poza okresem lęgowym. 
Wykonawca powinien prowadzić wycinkę drzew w taki sposób aby nie uszkodzić innych drzew nie 
przeznaczonych do usunięcia. 
Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach powinny być wypełnione gruntem przydatnym do 
budowy nasypów i zagęszczone zgodnie z wymaganiami wg BN-72/8932-01. 
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Doły po wykarczowanych pniach w obrębie wykopów należy tymczasowo zabezpieczyć przed 
gromadzeniem się w nich wody, a w przypadku zawilgocenia przed zasypaniem powinny być osuszone. 
6. Kontrola jako ści robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.2. Kontrola prawidłowo ści usuni ęcia drzew i krzaków 
Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 
- Dokumentacją Projektową w zakresie kompletności usunięcia drzew i krzaków, 
- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej specyfikacji, aby woły po wykarczowaniu były wypełnione 

gruntem  i zagęszczone.  
7. Obmiar robót  
7,1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST.00.00.  „Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarowa jest: 
a)  1 szt. ściętego drzewa o określonej średnicy, 
b) 1 ha usuniętych krzaków i zagajników. 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST.00.00.  „Wymagania ogólne" pkt 8. 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
Nie występują. 
9. Podstawy płatno ści 
Płaci się za: 
a) 1 sztukę ściętego drzewa 
b) 1 ha usuniętych krzaków. 
a) Cena 1 szt. ściętego drzewa o określonej średnicy, obejmuje: 

− ścięcie drzewa, obcięcie gałęzi, 
− transport pnia (dłużycy) i gałęzi o średnicy > 10 cm na odległość do 2 km, na miejsce 

wskazane przez Inspektora nadzoru, 
− zmielenie gałęzi i liści ściętych drzew, złożenie materiału na tymczasowym składowisku (do 

późniejszego użycia przy sadzeniu drzew), 
− karczowanie pni ściętych drzew i korzeni z transportem na składowisko odpadów łącznie z 

wszystkimi innymi materiałami po wycince i karczowaniu, 
− zasypanie dołów po wykarczowaniu wraz z zagęszczeniem, 
− uporządkowanie terenu po wykonanych robotach. 

b) Cena 1 ha usuniętych krzaków i zagajników obejmuje: 
− wycięcie krzaków i zagajników, 
− zmielenie wyciętego materiału na miejscu i złożenie na tymczasowym składowisku, 
− wykarczowanie krzaków i korzeni z odwiezieniem materiału na składowisko odpadów, 
− zasypanie dołów po wykarczowaniu wraz z zagęszczeniem, 
− uporządkowanie terenu po wykonanych robotach. 

Ceny nie obejmują dodatkowego transportu na miejsce wskazane przez właściciela drzewostanu, podlega 
on ewentualnym negocjacjom pomiędzy zainteresowanymi stronami. 
 
10. Przepisy zwi ązane  
10.1. Normy 
1. PN-S-02205    Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
10.2. Inne dokumenty 
2. Roboty ziemne - Warunki techniczne wykonania i odbioru, MOŚZNiL 1996. 
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02.01. WYKONANIE  WYKOPÓW   
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem wykopów. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
wykopów.  
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrębie robót w postaci odpowiednio ukształtowanej 

przestrzeni powstałej w wyniku usunięcia z niej gruntu. 
1.4.2.    Odkład - miejsce odwiezienia gruntów pozyskanych z wykopów. 
1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST.00.00. „Wymagania ogólne" pkt 1. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST.00.00. „Wymagania ogólne"  pkt 5. 
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
Charakterystyka gruntów występujących w wykopach została określona w Dokumentacji Projektowej na 
podstawie przeprowadzonych badań geotechnicznych. 
Szczegółowe dane geotechniczne zawarte są w dokumentacji geotechnicznej. 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych w wykopach Wykonawca ma obowiązek wykonać analizę jakości 
gruntu w wykopach, bądź przy zmianie rodzaju gruntu.. 
Badania należy wykonać w zakresie: 
- ciężaru objętościowego, 
- składu granulometrycznego, 
- zawartości części organicznych, 
- wskaźnika zagęszczenia (Is) przy wilgotności optymalnej (Wopt), 
Na podstawie tych badań i ocenie przydatności gruntu w wykopie do posadowienia budowli lub wbudowania 
w nasypy Wykonawca opracuje bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru. 
Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie 
wykonywania wykopów, celem potwierdzenia ich przydatności do budowy zgodnie z BN-72/8932-01. 
Jeżeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdzą założeń przyjętych w Dokumentacji 
Projektowej, to grunt nieprzydatny do budowy powinien być odwieziony na odkład po uzgodnieniu z I 
Inspektorem Nadzoru. Wykonawca jest zobowiązany do wbudowywania w nasypy tylko gruntów przydatnych 
do ich budowy. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST.00.00. „Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania wykopów 
Do wykonania wykopów i przemieszczania gruntu może być stosowany sprzęt; 
- koparki jednonaczyniowe kołowe, samochodowe lub gąsienicowe, 
- koparko-spycharki, 
- koparko-ładowarki, 
- spycharki gąsienicowe, 
- ładowarki, równiarki samojezdne lub inny sprzęt akceptowany przez Inspektora nadzoru. 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST.00.00. „Wymagania ogólne"  pkt 4. 
4.2. Transport gruntu 
Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp mogą być stosowane 
następujące środki transportu: 
- samochody skrzyniowe, 
- samochody samowyładowcze, 
lub inne środki transportu zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
Wydajność środków transportu powinna być dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do 
wykonywania wykopów. Przy ruchu po drogach publicznych środki transportu powinny spełniać wymagania 
podane w ST.00.00. „Wymagania ogólne". 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST.00.00. „Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktów wysokościowych, usunięcie drzew i krzewów oraz 
zdjęcie humusu należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST 01.01. oraz poleceniami Inżyniera. 
Przed rozpoczęciem robót, wyznaczona zostanie lokalizacja i punkty wysokościowe wraz ze wszystkimi 
zmianami, zatwierdzonymi przez Inżyniera. Przed rozpoczęciem robót Wykonawca dokona obmiaru terenu 
po zdjęciu warstwy humusu. 
Jeżeli w trakcie wykonywania robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne nie wykazane w 
Dokumentacji Projektowej (kable, przewody itp.), wówczas roboty należy przerwać i powiadomić o tym fakcie 
Inspektora Nadzoru, który podejmie decyzję odnośnie kontynuowania robót. 
5.3 Wykonywanie wykopów 
Wykopy powinny być wykonywane w okresie stanów wód umożliwiających kontynuację prac, nie należy 
rozpoczynać robót przed prognozowanymi opadami atmosferycznymi lub odwilżą. 
Wykopy należy wykonywać koparkami podsiębiernymi na odkład do przemieszczenia spycharką na 
odległość 10, należy zachować spadki dna wykopu dla umożliwienia stałego odprowadzenia wód. 
Dokładność wykonania robót ziemnych w wykopach powinna być sprawdzana w miejscach 
charakterystycznych. Dopuszcza się następujące tolerancje: 
- różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać ±10 cm, 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych lub konsekwencje zanieczyszczenia środowiska obciążają 
Wykonawcę robót ziemnych. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST.00.00. „Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.2. Kontrola wykonania wykopów 
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić 
na: 
a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
b) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
c) dokładność wykonania wykopów, 
d) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w  
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST.00.00. „Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarowa jest 1 m3 (metr sześcienny) wykonania robót w wykopach, ustalana przez pomiary 
geodezyjne po odhumusowaniu i po wykonaniu wykopu. 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST.00.00. „Wymagania ogólne" pkt 8. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Cena 1 m3 wykonania wykopów obejmuje: 
- oznakowanie robót, 
- przeprowadzenie pomiarów i robót przygotowawczych, 
- wykonanie i rozebranie dróg dojazdowych (w miarę potrzeb), 
- wykonanie badań laboratoryjnych, określonych w pkt 2 (przed przystąpieniem do robot ziemnych) i pkt 5.5, 
- profilowanie dna wykopu, zgodnie z Dokumentacją Projektową i niniejszą Specyfikacją, 
- zagęszczenie podłoża gruntu w wykopie wg metod i do wielkości podanej w ST lub innych wskazanych 
przez Inspektora nadzoru, 
- wykonanie niezbędnego odwodnienia w trakcie robót, wykonanie stanowisk załadowczych, 
- rekultywację terenu po zakończeniu robót. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy i wytyczne 
1. PN-S-02205     Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Nazwy, określenia, wymagania i badania. 
2. PN-86/B-02480   Grunty budowlane, określenia, symbole. Podział i opis gruntów, 
3. PN-74/B-04452   Grunty budowlane, badania polowe, 
4. Roboty ziemne - Warunki techniczne wykonania i odbioru, MOŚZNiL 1996 
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02.02. WYKONANIE ZASYPÓW OBIEKTÓW 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem zasypów obiektów . 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z zasypaniem 
gruntem sypkim przestrzeni wykopów fundamentowych budowli hydrotechnicznych. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Przestrzeń zasypu - przestrzeń w granicach klina odłamu, pomiędzy ścianą zewnętrzną budowli 
hydrotechnicznej a ścianą lub skarpą wykopu fundamentowego. 
1.4.2. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu określona wg 
wzoru: 

Is=Pd/Pds, 
gdzie: 
P d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m3], 
Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona 
w normalnej próbie Proctora zgodnie z normą PN-88/B-04481 służąca do oceny zagęszczenia gruntu, 
zgodnie z normą BN-77/8931-12 [Mg/m3]. 

1.4.3. Stopień zagęszczenia gruntu 
Id= Vmax-V  / Vmax — Vmin 

gdzie: 
Vmax –objętość gruntu najbardziej rozluźnionego,  
V - objętość gruntu w stanie naturalnym,  
Vmin - objętość najbardziej zagęszczonego. 

1.4.4. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntu niespoistych określona 
wg wzoru: 

U=d60 / d10 
gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu [mm],  
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu [mm] 

1.4.5. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST 00.00 „Wymagania ogólne" pkt l. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST. 00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne". 
2.2. Grunty do zasypania przestrzeni zasypu 
Grunty przewidziane do zasypania przestrzeni za przyczółkami powinny być następującymi gruntami 
nieskalistymi mineralnymi: żwirami, pospółkami oraz piaskami grubymi i średnimi, zgodnie z określeniami 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane, określenia, symbole. Podział i opis gruntów. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 3. 
3.2. Sprzęt do zasypania przestrzeni zasypu 
Do wykonania robót przy zasypywaniu może być stosowany następujący sprzęt: 
- koparki, koparko-spycharki, koparko-ładowarki, 
- ubijaki spalinowe, wibratory powierzchniowe, ubijaki ręczne lub inny sprzęt akceptowany przez Inspektora 
nadzoru. 
4. TRANSPORT  
4. l. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 4. 4.2. Transport 
gruntu 
Do transportu gruntu przewidzianego przy zasypywaniu przestrzeni zasypu mogą być stosowane 
następujące środki transportu: 
- samochody samowyładowcze, 
- samochody skrzyniowe, 
- ciągniki kołowe i gąsienicowe 
lub inne środki transportu zaakceptowane przez I Inspektora nadzoru. 
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Przy ruchu po drogach publicznych środki transportu powinny spełniać wymagania podane w ST 00.00 
„Wymagania ogólne". 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do wykonania zasypki należy: 
− oczyścić przestrzeń zasypu z odpadków i innych niepotrzebnych materiałów,  
− odwodnić przestrzeń zasypu wg ustaleń Dokumentacji Projektowej,  
− wykonać stopnie w istniejących skarpach wykopu, w celu związania zasypki przestrzeni z gruntem 

rodzimym. 
5.3. Zasypanie przestrzeni zasypu 
Zasypanie przestrzeni zasypu powinno obejmować: 
- dostarczenie gruntu, odpowiadającego wymaganiom pkt 2.2, z miejsca przewidzianego w Dokumentacji 
Technicznej, z ew. dodatkowym transportem do przestrzeni zasypu, do zasypu fundamentów stopni 
spycharką, do zasypu budowli regulacyjnych 50% koparką i 50% ręcznie, 
- rozplantowanie gruntu warstwami grubości dostosowanej do sprzętu zagęszczającego, wg Roboty Ziemne 
Warunki Wykonania i Odbioru, 
- zagęszczenie zaleca się wykonać ubijakami mechanicznymi lub ręcznymi wzgl. wibratorami 
powierzchniowymi, 
-  stopień zagęszczenia ID przestrzeni zasypu nie mniej niż 0.65, 
Kontrolę zagęszczenia przeprowadza Wykonawca na podstawie badań nieniszczących „in situ" jedną z 
podanych metod dostosowaną do warunków pomiaru: 

- radioizotopową, 
- próbnych obciążeń statycznych i dynamicznych 
- geodezyjną.  

Wyniki badań Wykonawca przedstawia do akceptacji Inspektora Nadzoru przy odbiorze warstwy zasypu. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne". 
6.2. Sprawdzenie jako ści wykonania robót 
Sprawdzenie jakości wykonania robót polega na skontrolowaniu ich zgodności z wymaganiami określonymi 
w Dokumentacji Projektowej, punktach 2 i 5 niniejszej ST oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- wykonanie stopni w skarpach wykopów, 
- zbadanie przydatności gruntu do zasypki, 
- zbadanie zagęszczenia gruntu w przestrzeni zasypu, co najmniej raz na 250 m3 nasypu. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest l m3 (metr sześcienny) zagęszczonego gruntu. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST. 00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 8 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Cena l m3 zasypania przestrzeni zasypu obejmuje: 
- odwodnienie przestrzeni zasypu wg ustaleń Dokumentacji Projektowej, 
- wykonanie stopni w istniejących skarpach wykopu, w celu związania zasypki. przestrzeni z gruntem 
rodzimym, 
- zasypanie przestrzeni zasypu gruntem wymaganym przez ST, dostarczonym z miejsca przewidzianego w 
Dokumentacji Technicznej, z ew. dodatkowym transportem, 
- zagęszczenie gruntu wg wymagań ST, 
- przeprowadzenie badań kontrolnych stopnia zagęszczenia i pomiarów, 
- wyrównanie powierzchni przestrzeni zasypu, 
- uporządkowanie terenu robót. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy 
1. PN-86/B-02480   Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
2. PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe, 
10.2. Inne dokumenty 
3. Roboty ziemne - Warunki techniczne wykonania i odbioru, MOSZNiL 1996. 
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02.11.  UMOCNIENIA SIATKOWO-KAMIENNE 
1. Część ogólna 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z siatkowo-kamiennym umocnieniem skarp i dna przy obiektach hydrotechnicznych.  
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z umocnieniem 
skarpy zgodnie z lokalizacją podaną w Dokumentacji Projektowej. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami podanymi w ST. 00.00. 
„Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 1.6. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania umocnienia skarp  
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu przedmiotowego umocnienia wg zasad niniejszej ST, są: 
- materace siatkowe (wykonane maszynowo), 
- kosze siatkowo kamienne (wykonane maszynowo), 
- wypełnienie materacy kamieniem zgodny z normą BN-76/8952-31 , 
- drut do wiązania siatki, 
- kołki faszynowe 08-10 cm l = 100 cm, 
2.2.1 Materace siatkowe 
Materac stanowi specjalny rodzaj koszy płaskich. Materac o wymiarach 5.0x2.0x0.3 m wykonany jest z siatki 
o oczkach 6x8 cm (pierwsza wartość odpowiada wymiarowi D), z drutu stalowego, ocynkowanego z powłoką 
z PCW, o średnicy 2.2x3,2 mm (pierwsza liczba podaje średnicę drutu, druga, średnicę zewnętrzną powłoki 
PCW), splecionego z 1,5-krotnym skręceniem łączonych drutów, przemiennie lewoskrętnym i 
prawoskrętnym. Ciężar drutu 1.49 kg/m2. Obrzeża siatki są wzmocnione drutem. Obrzeże równoległe do 
kierunku łączenia (splotu) drutów zwane jest brzegiem siatki; odpowiada dłuższemu wymiarowi siatki 
stanowiącej materiał do wytwarzania koszy. Obrzeże prostopadłe do brzegu siatki (kierunek wymiaru D) 
zwane jest rąbkiem; odpowiada szerokości siatki tj. 2 m. Druty brzegu i rąbka powinny być grubsze od drutu 
siatki, nie cieńsze jednak niż 4.0 mm. 
Arkusze siatki łączone są drutem średnicy nie mniejszej od średnicy drutu użytego w siatce i z analogicznym 
zabezpieczeniem antykorozyjnym powierzchni. Połączenie wykonuje się przez jednokrotne owinięcie (w 
odstępach 100-150 mm) drutów łączonych siatek, stosując drut ciągły na całej długości połączenia. Materac 
posiada ścianki poprzeczne co l m. Drut do wiązania koszy nie powinien być cieńszy od drutu siatki o więcej 
niż 0.4 mm. 
2.2.2 Kosze siatkowe 
Wypełnienie koszy stanowi gruboziarnisty materiał kamienny o wymiarze nie mniejszym od wartości l,5xD. 
Maksymalny wymiar kamienia nie może być większy od połowy wysokości kosza tj. 30 cm. Należy użyć 
kamienia ze skały twardej (np. otoczaki). Kamień zgodny z normą  BN-76/8952-31. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 3, 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Kosze siatkowe dostarczane na plac budowy będą rozładowywane przy pomocy dźwigu. Roboty związane z 
wykonaniem umocnienia wykonywać ręcznie z użyciem koparki. 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
Transport  materiałów może być  wykonany dowolnymi  środkami transportu zaakceptowanymi przez 
Inspektora Nadzoru. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Zakres wykonania robót 
5.2.1. W wypromowanej skarpie oraz podstawie skarpy wykonać ręcznie zagłębienie głębokości 15 cm pod 
przedmiotowy kosz. 
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5.2.2. Ułożyć kosze o wymiarach rozpoczynając od odcinka poziomego dłuższym bokiem równolegle do osi 
koryta cieku. Układanie kontynuować do pełnej wysokości ubezpieczenia przewidzianej w danym przekroju. 
Styki pionowe koszy przyległych warstw muszą być przesunięte względem siebie. Połączenia sąsiednich 
koszy wykonuje się przez jednokrotne owinięcie (w odstępach 100 - 150 mm) drutów łączonych siatek, 
stosując drut ciągły na całej długości połączenia. Kosze mocować palikami faszynowymi 08-10 cm l = 100 
cm w ilości 1 szt/4 m2. 
5.2.3. Wypełnić kosze kamieniem.  W celu uzyskania właściwego kształtu kosza, należy go wypełnić z 
nadmiarem 50-70 mm. Wyrównanie wierzchniej warstwy kamieni w koszu wykonać ręcznie. 
5.2.4. Powtórzyć czynności 5.2. l. - 5.2.3. na długości ubezpieczanego odcinka. 
5.2.5. Powyżej koszy na skarpie wykonanie obsiewu na warstwie humusu. Uszkodzenie kosza polegające 
na rozerwaniu drutu w jednym lub dwóch miejscach na powierzchni nie przekraczającej 0,5 m2, należy 
naprawiać drutem o przekroju i zabezpieczeniu powierzchni odpowiadającym uszkodzonemu materiałowi. 
Naprawę należy wykonać przeplatając uszkodzoną siatkę na odległość przekraczającą 20 cm poza miejsce 
uszkodzone. Rozleglejsze uszkodzone kosze należy naprawiać siatką analogiczną do uszkodzoną lub siatką 
mocniejszą. Siatkę należy nałożyć na uszkodzoną powierzchnię i przytwierdzić drutem w sposób i na 
zasadach jak przy łączeniu siatek. 
Wady spojenia siatek oraz lokalne uszkodzenia osłony cynkowej lub powłoki z PCW powinny być 
naprawione dodatkowym oplotem albo wzmocnione dodatkowym drutem, jeśli inspektor nadzoru lub 
przedstawiciel zamawiającego wyrazi na to zgodę. 
5.3. Dopuszczalne odchyłki 
1. Dopuszcza się następujące odchyłki w wykonaniu robót 
- dla rzędnych ±  1,0 cm 
- dla nachylenia - 10% 
- odstęp między przylegającymi koszami – 2 cm 
2. Wymiary koszy 
- dopuszcza się odchyłki wymiarów ± 10 % 
3. Tolerancja wymiarów oczek siatki 

Wymiary oczek (cm) 
 

D (mm) 
 

Tolerancje 
 1 

 
2 
 

3 
 6x8 60 +16%, - 4% 

4. Drut ocynkowany z powłoką z PVC 
Wymagana wytrzymałość drutu na zerwanie nie może być mniejsza od 308 N/mm2 przy 
wydłużeniu nie mniejszym od 12%. 
Właściwości osłony cynkowej powinny być zgodne z wymaganiami PN-H-U4623:1986 (PN-86/H-U4263). 
Grubość powłoki PCW nie powinna być mniejsza niż 0,4 mm. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.2. Kontrola jako ści wykonania 
6.2.1. Kontrola jako ści siatek 
Bezpośrednio przed ułożeniem kosza należy sprawdzić: 
- poprawność spojenia siatek metodą oględzin, 
- jakość powłoki z PCV metodą oględzin, 
wymiary kosza przy pomocy taśmy mierniczej. 
Grubość otoczki z PCW należy sprawdzać suwmiarką na co najmniej 3 próbkach drutu. Grubość tę określa 
się jako połowę różnicy średnicy drutu z powłoką i drutu po jej zsunięciu. Wyniki sprawdzenia należy 
porównać z wymaganiami p. 5.3. 
6.2.2. Kontrola wypełnienia 
Wypełnienie koszy należy sprawdzać przed ich zamknięciem. Rodzaj materiału wypełniającego, jego 
wymiary należy sprawdzać na próbce 20 dm3. Kamień winien odpowiadać wymogom zawartym w  normie  
BN-76/8952-31. 



 28 

6.2.3. Kontrola wykonania materacy siatkowo - kamie nnych 
Kontrola jakości wykonania robot polega na sprawdzeniu zgodności ułożonego brzegosłonu z Dokumentacją 
Projektową i niniejszą SST. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarowa jest: 
- m2 (metr kwadratowy) materaca siatko – kamiennego, 
- m3 (metr sześcienny) kosza siatkowo – kamiennego, 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w  ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 8. 
8.2. Zasady odbioru robót 
Odbiór robót polega na sprawdzeniu ilości i zgodności wykonanych robót z Dokumentacją Projektową i 
wymaganiami określonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu jakości wbudowywanych materiałów, równości 
spadków i wizualnej ocenie wykonanych robót. 
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 
Cena umocnienia materacem i koszem siatkowo kamiennym obejmuje: 
- roboty pomiarowe, 
- wykonanie umocnienia, 
- kontrolę prawidłowości wykonania robót. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1.Zbiór projektów typowych budowli regulacyjnych rzek i potoków. Część 1. Rzeki i potoki górskie. CBSiPBW 
„Hydroprojekt" Warszawa 1979r. 
2. Kamień naturalny do robót regulacyjnych i ubezpieczeniowych BN-76/8952-31 . 
3  Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. MOŚZNiL 1996 r. 
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02.12. ROBOTY ODWADNIENIOWE 
1. WSTEP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie odwadniania gruntu w ramach remontu pompowni, 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
1.3.1. Roboty budowlane podstawowe 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z odwodnieniem 
wykopów . 
1.3.2. Wyszczególnienie i opis prac towarzysz ących i robót tymczasowych 
Do wykonania robót budowlanych podstawowych niezbędne są następujące roboty tymczasowe: 
– roboty przygotowawcze, 
– wyznaczenie lokalizacji studni, zrzutu wody itp; 
– montaż i demontaż sprzętu odwodnieniowego; 
– montaż i demontaż rurociągów tymczasowych, 
– montaż i demontaż pomp i agregatów odwodnieniowych 
– obsługę i dozór pomp agregatów, 
– konserwacje pomp agregatów, 
– wykonanie niezbędnych prac remontowych, 
– oczyszczenie, ułożenie i odwiezienie materiałów i sprzętu; 
– uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenie podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST 00.00 – 
Wymagania Ogólne. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z ST i poleceniami Inspektora 
nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00 – Wymagania Ogólne. 
2. MATERIAŁY 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST-00 “Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Materiały użyte do budowy powinny spełniać warunki określone w odpowiednich normach przedmiotowych, 
a w przypadku braku normy powinny odpowiadać warunkom technicznym wytwórni lub innym umownym 
warunkom. 
3. SPRZET WYKONAWCY 
Ogólne wymagania dotyczące stosowanego sprzętu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty związane z odwodnieniem wykopów, prowadzone będą przy użyciu następującego sprzętu 
mechanicznego: 
– pompy głębinowe, 
4. TRANSPORT 
Warunki ogólne transportu podano w ST-00. “Wymagania ogólne” pkt. 4. 
Do transportu materiałów do wykonania odwodnienia należy użyć następujących środków transportu: 
– samochodu skrzyniowego 
– samochodu samowyładowczego 
Użyte środki transportu musza być sprawne technicznie. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Warunki ogólne 
5.2. Rodzaje odwodnienia wykopu 
W zależności od głębokości wykopu, rodzaju gruntu i wysokości obniżenia zwierciadła wody mogą być 
stosowane następujące metody odwodnienia: 
– metoda powierzchniowa - polega na odprowadzeniu wody w miarę pogłębiania wykopu. Do jej realizacji 

wykorzystuje się ustawione na powierzchni terenu ręczne lub spalinowe pompy membranowe. 
– studnie drenażowe – tymczasowe studnie zbiorcze na dnie wykopu, wykonane z rur betonowych z dnem 

wypełnionym żwirem, umożliwiające odwodnienie powierzchniowe przy pomocy pomp montowanych w 
tych studniach. 

5.3.5. Pompowanie wody agregatem pompowym 
Na czas wykonania robót montażowych wykonać pompowanie wody agregatem pompowym p. Wodę z 
odwodnienia odprowadzić tymczasowymi naziemnymi rurociągami do najbliższego rowu lub kanalizacji 
ogólnospławnej. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00 – Wymagania ogólne pkt. 6. 
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7. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST 00.00 - Wymagania ogólne pkt.7. 
Jednostkami obmiaru robót odwodnieniowych są: 
– szt. studni  
– m-g pompowania wody na podstawie dziennika pompowania 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1.Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00 - Wymagania ogólne. 
Odbioru robót należy dokonać zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Obmiaru Robót Budowlano 
– Montażowych. 
8.2.Sprawdzenie jakości wykonanych robót 
Sprawdzenie jakości wykonanych robót obejmuje ocenę: 
– prawidłowości wykonania studni, 
– prawidłowości podłączenia i pracy pomp i agregatów. 
9. PODSTAWA PŁATNOSCI 
9.1. Ogólne wymagania  
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST 00.00 - Wymagania ogólne. 
Zgodnie z Dokumentacja należy wykonać zakres robót wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. 
Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i ocena jakości robót, w oparciu o wyniki pomiarów. 
9.2. Opis sposobu rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz ących 
Wszystkie prace towarzyszące i roboty tymczasowe wyszczególnione i opisane w p. 1.3.2. będą 
uwzględnione w cenach jednostkowych za wykonanie robót budowlanych podstawowych. 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
– Ustawa Prawo Wodne z dnia 18.07.2001 (Dz. U. z 2005r. Nr 239, poz.2019 z późniejszymi zmianami) 
– Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – Montażowych 
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03.01. ROBOTY ROZBIÓRKOWE 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót rozbiórkowych. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie rozbiórek występujących w obiekcie. 
W zakres tych robót wchodzą: 
– Rozbiórki elementów obiektów kubaturowych 
– Rozbiórki elementów obiektów inżynierskich 
– Rozbiórki elementów ogrodzeń 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową, 
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru 
2. MATERIAŁY 
2.1. Dla robót wg 1.3 materiały nie występują. 
3. SPRZĘT 
3.1. Do rozbiórek może być użyty dowolny sprzęt. 
4.TRANSPORT 
Transport materiałów z rozbiórki środkami transportu.  
Przewożony ładunek zabezpieczyć przed spadaniem i przesuwaniem. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz.U. Nr 47 poz. 
401) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych. 
5.1. Obiekty kubaturowe i in żynierskie 
− Pokrycie dachowe rozbierać ręcznie. Materiał poza obręb budynku znosić lub spuszczać rynnami w 

sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem. 
− Stropy i ściany rozebrać ręcznie lub mechanicznie, łącznie ze ścianami fundamentowymi. Materiały 

posegregować i odnieść lub odwieźć na miejsce składowania. 
− Elementy stolarki i ślusarki o ile zostaną zakwalifikowane przez właściciela obiektu do odzysku wykuć z 

otworów, oczyścić, i składować. 
− Teren splantować i oczyścić z resztek materiałów. 
5.2. Rozbiórka ogrodzenia  
− Elementy stalowe zdemontować poprzez wykucie lub cięcie palnikiem i złożenie elementów w miejscu 

składowania. 
− Fundamenty betonowe rozebrać ręcznie lub mechanicznie. Uzyskany gruz składować. 
− Wykopy zasypać gruntem rodzimym. Teren splantować. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Wymagania dla robót rozbiórkowych podano w punktach 5.1. do 5.2. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostkami obmiarowymi są: 
– Rozbiórki elementów obiektów inżynierskich – [m3],  [m2],  [szt.],  [m], [t] 
– Rozbiórki elementy ogrodzeń – [m] 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Wszystkie roboty rozbiórkowe podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Płaci się za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane przez inspektora 
nadzoru mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7. 
10. UWAGI SZCZEGÓŁOWE 
10.1. Materiały uzyskane z rozbiórek do ponownego wbudowania zakwalifikuje Inspektor nadzoru. 
10.2. Ilości robót rozbiórkowych mogą ulec zmianie na podstawie decyzji Inspektora nadzoru. 
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03.02. NAPRAWA KONSTRUKCJI BETONOWYCH I ŻELBETOWYCH 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych, związanych z budową, przebudową, modernizacją 
i remontem obiektów inżynieryjnych. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach 
i wytycznych oraz określeniami podanymi w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie 
budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami 
Inspektora nadzoru 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne 
Do wykonania robót należy stosować materiały  posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony 
przedstawiciel: 
− dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny 

zgodności, 
− wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje 

techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone 
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa 
Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), 
aprobaty techniczne, 

− oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
− wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w 

określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 
bezpieczeństwa, 

− wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego 
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową, sporządzoną przez 
projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną. 

Do wykonywania napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych dopuszczalne jest stosowanie wyłącznie 
systemowych zestawów do napraw i iniekcji konstrukcji betonowych i żelbetowych zgodnych z dokumentacją 
projektową i posiadających aprobatę techniczna IBDiM do tego typu zastosowań oraz betonów zgodnych z 
ST dotyczącą wykonywania konstrukcji betonowych i żelbetowych. 
Materiały do napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych powinny spełniać wymagania normy PN-EN 
1504-1:2000. 
2.2. Wymagania szczegółowe 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych są: 
2.2.1. Materiały do napraw podło ża 
Do napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych najczęściej stosuje się następujące materiały: 
– beton, 
– beton natryskowy, 
– zaprawy typu PC (Polimer Concrete), 
– zaprawy typu PCC (Polimer Cement Concrete), 
– zaprawy szpachlowe. 
Beton stosowany do napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych powinien odpowiadać wymaganiom 
dokumentacji projektowej oraz ST dotyczącej wykonywania konstrukcji betonowych i żelbetowych. 
Materiał naprawczy stosowany do napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych powinien odpowiadać 
wymaganiom dokumentacji projektowej oraz niniejszej ST. 
2.2.2. Materiały do iniekcji 
Do wykonywania iniekcji rys w konstrukcjach betonowych i żelbetowych najczęściej stosuje się następujące 
materiały: 
– żywice epoksydowe, 
– żywice poliuretanowe, 
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– żywice akrylowe, 
– zaczyny i suspencje cementowe, 
– materiały uzupełniające (wentyle, zawory, zaprawy do uszczelnienia). 
Materiał iniekcyjny stosowany do napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych powinien odpowiadać 
wymaganiom dokumentacji projektowej oraz niniejszej ST. 
3. SPRZĘT 
Roboty związane z wykonaniem napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych mogą być wykonane ręcznie 
lub mechanicznie przy użyciu dowolnego sprzętu przeznaczonego do wykonania zamierzonych robót. 
Sprzęt powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych stosowanych materiałów 
do napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych. 
Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania 
techniczne w zakresie BHP. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 
4. TRANSPORT 
Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać 
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 
Materiały należy przewozić w oryginalnych opakowaniach producenta, w taki sposób, aby zabezpieczyć 
opakowania przed uszkodzeniem, a materiał przed wylaniem. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonanie robót powinno być zgodne normą PN-S-10040:1999, ST dotyczącą wykonywania konstrukcji 
betonowych i żelbetowych. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z wykonaniem napraw 
konstrukcji betonowych i żelbetowych. 
Wykonawca nie może zlecić wykonywania napraw innemu Podwykonawcy bez zgody Zamawiającego. 
Roboty powinny być prowadzone pod nadzorem Producenta materiałów do napraw konstrukcji betonowych i 
żelbetowych oraz zgodnie z kartami technicznymi lub aprobatami technicznymi IBDiM stosowanych 
materiałów. 
Temperatura otoczenia w czasie wykonywania robót powinna mieścić się w granicach od +5°C do +25°C i 
być o 3 stopnie wyższa od temperatury punktu rosy. 
Wilgotność względna powietrza w czasie wykonywania robót powinna być nie większa niż 80%. 
5.2. Zakres wykonywania robót 
5.2.1. Przygotowanie rusztowa ń roboczych podwieszonych lub stoj ących 
Rusztowania robocze powinny odpowiadać wymaganiom podanym w ST dotyczącej rusztowań. 
5.2.2. Naprawy powierzchniowe 
5.2.2.1. Przygotowanie powierzchni 
Skorodowane elementy konstrukcji betonowych i żelbetowych powinny być usunięte przez skucie, 
piaskowanie lub użycie wody pod wysokim ciśnieniem (lanca wodna). Stal zbrojeniową należy oczyścić do 
stopnia czystości wymaganego w kartach technicznych stosowanych materiałów. 
Naprawiana powierzchnia musi być oczyszczona, sucha, bez pyłu i zanieczyszczeń, beton nie może 
wykazywać oznak korozji. Należy usunąć wszystkie luźne części i substancje zakłócające wiązanie, takie jak 
pyły, oleje i tłuszcze itd. 
Bezpośrednio przed naprawą, należy powierzchnię betonu przedmuchać sprężonym powietrzem. 
Powierzchnie przeznaczone do napraw powinny odpowiadać zaleceniom podanym w kartach technicznych 
stosowanych materiałów i ich aprobatach technicznych IBDiM odnośnie: 
– wytrzymałości podłoża na odrywanie (minimum 1,0 MPa), 
– temperatury podłoża, 
– wilgotności podłoża, 
– szorstkości. 
5.2.2.2. Gruntowanie (warstwa szczepna) 
Powierzchnie betonowe powinny być gruntowane (jeżeli zestaw przewiduje zastosowanie gruntu) za pomocą 
środków gruntujących, będących elementem danego zestawu do napraw konstrukcji betonowych i 
żelbetowych zgodnie z kartą techniczną Producenta i aprobatą techniczna IBDiM. 
5.2.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne stali zbrojen iowej 
Stal zbrojeniowa powinna być zabezpieczana antykorozyjnie (jeżeli zestaw przewiduje zastosowanie 
zabezpieczenia) za pomocą środków, będących elementem danego zestawu do napraw konstrukcji 
betonowych i żelbetowych zgodnie z kartą techniczną Producenta i aprobatą techniczna IBDiM. 
5.2.2.4. Wykonanie wypełnienia i warstwy wyrównuj ącej 
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Wypełnienie i warstwa wyrównująca powinna być wykonywana za pomocą materiałów będących elementem 
danego zestawu do napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych zgodnie z kartą techniczną Producenta i 
aprobatą techniczną IBDiM. 
Prace związane z wykonaniem naprawy winny być prowadzone z zachowaniem wymagań dokumentacji 
projektowej, odpowiednich norm, kart technicznych Producenta i aprobat technicznych wydanych przez 
IBDiM dla stosowanego materiału. 
Przy nakładaniu poszczególnych warstw materiałów naprawczych należy przestrzegać zalecanych przez 
Producenta sposobów nakładania materiałów naprawczych, stanu podłoża, zakresów temperatur otoczenia i 
podłoża oraz wilgotności podłoża i powietrza. 
Podłoże oraz każda nanoszona warstwa powinna być odebrana przez Inspektora nadzoru. Przystąpienie do 
kolejnych etapów robót może nastąpić po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez Inspektora nadzoru do 
Dziennika Budowy. 
5.2.3. Iniekcje 
5.2.3.1. Przygotowanie rys 
Skorodowane elementy konstrukcji betonowych i żelbetowych powinny być usunięte przez skucie, 
piaskowanie lub użycie wody pod wysokim ciśnieniem (lanca wodna). 
Iniektowana rysa musi być oczyszczona, sucha, bez pyłu i zanieczyszczeń, beton wokół rysy nie może 
wykazywać oznak korozji. Należy usunąć wszystkie luźne części i substancje zakłócające wiązanie, takie jak 
pyły, oleje i tłuszcze itd. 
Bezpośrednio przed wykonaniem warstwy zamykającej rysę, należy rysę przedmuchać sprężonym 
powietrzem. 
Sposób przygotowania rys do iniekcji powinien odpowiadać zaleceniom podanym w kartach technicznych 
stosowanych materiałów iniekcyjnych i ich aprobatach technicznych IBDiM odnośnie: 
– temperatury podłoża, 
– wilgotności podłoża. 
Po oczyszczeniu, wzdłuż rysy należy zamontować wentyle do iniekcji. Stosuje się wentyle czynne, przez 
które wtaczany będzie środek iniekcyjny oraz wentyle bierne służące do odpowietrzenia. Na wentylach 
czynnych montuje się zawory. 
Rozstaw wentyli zależy od rozstawu rys i powinien odpowiadać wartościom podanym w dokumentacji 
projektowej lub kartach technicznych Producenta materiału iniekcyjnego. 
Otwory do osadzenia wentyli wierci się pod kątem 45°, tak aby otwór przeciął rysę mniej więcej w połowie 
głębokości rysy. Średnica otworu zależy do wymiarów wentyla. 
Po osadzeniu wentyli rysę uszczelnia się nakładając się wzdłuż niej warstwę pokrywającą o szerokości ok. 
10 cm i grubości ok. 3 mm. Do wykonania zamknięcia rys stosować należy materiały stosowane do napraw 
powierzchniowych betonu. 
Przygotowanie rysy do wykonania iniekcji podlega odbiorowi przez Inspektora nadzoru. Przystąpienie od ko-
lejnych etapów robót może nastąpić po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez I Inspektora nadzoru do Dzie-
nnika Budowy. 
5.2.3.3. Wykonanie iniekcji 
Iniekcja (wypełnienie rys) powinna być wykonywana zgodnie z kartą techniczną Producenta i aprobatą 
techniczną IBDiM stosowanego do iniekcji materiału. 
Prace związane z wykonaniem iniekcji rys w konstrukcjach betonowych i żelbetowych winny być 
prowadzone z zachowaniem wymagań dokumentacji projektowej, odpowiednich norm, kart technicznych 
Producenta i aprobat technicznych wydanych przez IBDiM dla stosowanego materiału. 
Przy wykonywaniu iniekcji należy przestrzegać zalecanych przez Producenta sposobów wykonania iniekcji, 
stanu podłoża, zakresów temperatur otoczenia i podłoża oraz wilgotności podłoża i powietrza. 
Wykonanie iniekcji podlega odbiorowi przez Inspektora nadzoru. 
Przystąpienie do kolejnych etapów robót może nastąpić po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez 
Inspektora nadzoru do Dziennika Budowy. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 
Kontrola robót obejmuje: 
– stwierdzenie właściwej jakości materiału na podstawie atestu Producenta, 
– sprawdzenie zgodności sposobu magazynowania z zaleceniami Producenta materiału, 
– sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowania, 
– kontrolę prawidłowości przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania powierzchni z oceną 

dokładności usunięcia skorodowanych elementów betonowych, dokładności oczyszczenia zbrojenia, 
uzyskania odpowiedniej szorstkości powierzchni oraz stwierdzeniem braku plam i zabrudzeń), 

– kontrolę prawidłowości wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej (wizualna ocena 
wykonania pokrycia z oceną jednorodności wykonania powłok, stwierdzeniem braku pęcherzy, 
złuszczeń i odspojeń itp.), 

– kontrolę prawidłowości wykonania wypełnienia i warstwy wyrównującej (wizualna ocena wykonania 
wypełnienia i warstwy wyrównującej z oceną jednorodności wykonania, stwierdzeniem braku pęcherzy, 
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złuszczeń i odspojeń itp.), 
– oznaczenie przyczepności materiałów naprawczych na odrywanie (wytrzymałość materiałów 

naprawczych na odrywanie winna być zgodna z wartością podaną przez Producenta; określa się jako 
średnią arytmetyczną z kilku pomiarów w miejscach wskazanych przez Inspektora nadzoru; 
wytrzymałość na odrywanie określa się metodami niszczącymi dlatego miejsca po badaniu należy 
ponownie naprawić), 

– kontrolę prawidłowości przygotowania rysy (wizualna ocena przygotowania powierzchni z oceną 
dokładności usunięcia skorodowanych elementów betonowych, stwierdzenia braku zabrudzeń oraz 
sposobu osadzenia wentyli i zamknięcia rysy), 

– kontrolę prawidłowości wykonania iniekcji – wypełnienia rysy (wizualna ocena wykonania iniekcji z oceną 
jednorodności wykonania wypełnienia), 

– Kontrola robót powinna być przeprowadzona w oparciu o normy PN-88/B-01807, PN-92/B-01814 lub 
PN-EN 1542:2000. 

Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”.  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej naprawy konstrukcji betonowych i żelbetowych 
zgodnie z dokumentacją projektową i obmiarem w terenie. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 
Naprawę konstrukcji betonowych i żelbetowych uznaje się za wykonaną zgodnie z dokumentacją 
projektową, niniejszą ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowa-
niem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej, przywołanych normach, aprobatach technicznych 
IBDiM lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. Podstawę 
płatności stanowi cena za 1 m2 naprawionej powierzchni betonowej, zgodnie z dokumentacją projektową, 
obmiarem robót, atestem Producenta materiałów naprawczych i oceną jakościową na podstawie wyników 
pomiarów i badań. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
– prace przygotowawcze, 
– dostarczenie materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
– opracowanie „Projektu organizacji robót” wraz z harmonogramem, 
– montaż i demontaż ewentualnych rusztowań, 
– montaż i demontaż ewentualnych namiotów, 
– przygotowanie i oczyszczenie podłoża, 
– oczyszczenie i przygotowanie rys do iniekcji, 
– przygotowanie materiałów do napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych, 
– wykonanie iniekcji rys, 
– wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, 
– wykonanie warstwy gruntującej, 
– wykonanie wypełnienia i warstwy wyrównującej, 
– pielęgnacja wykonanych napraw, 
– przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych ST lub zleconych przez Inspektora 

nadzoru. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy: 
1. PN-EN 1504-1:2000  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.    
  Definicje, wymagania, kontrola jakości i ocena zgodności. Definicje. 
2. PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.   
  Wymagania i badania. 
3. PN-88/B-01807  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. 
4. PN-92/B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.  
   Konstrukcje betonowe i żelbetowe.  
   Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. 
5. PN-EN 1542:2000  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 
.  Metody badań. Pomiar przyczepności przez odrywanie. 
10.2. Inne dokumenty: 
− Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. - o wyborach budowlanych  (jednolity tekst Dz. U. z 2016 r. poz. 1570) 
− Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2017r. poz. 1332  z późniejszymi 

zmianami) 
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03.04. ŚCIANY SZCZELNE STALOWE 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
dotyczących stalowych ścian szczelnych związanych z budową budowli hydrotechnicznej.  
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy wykonywaniu stalowych ścianek szczelnych 
stosowanych jako zabezpieczenie przed filtracją. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i 
ST.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 1.11. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 1. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i normami i poleceniami Inspektora nadzoru. 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
Materiały do wykonania ścianek szczelnych: 
- grodzice stalowe  
- inne profile stalowe przeznaczone do wykonywania ścianek szczelnych, 
- profile stalowe, walcowane stosowane jako kleszcze, kotwy itp. 
Profil ścianki szczelnej określony jest w dokumentacji projektowej. 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt..3. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót 
zostaną przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
Sprzęt do wykonania stalowych ścianek szczelnych: 
− spawarka, 
− kafar, 
− wibrator zamontowany na ramieniu dźwigu, żurawia lub koparki, 
− ciągnik kołowy, 
− przyczepa do przewozu dłużyc. 
− ponton 150t., 
− krypa 80t., 
− holownik 110kW 
− łódź robocza 5t. 
− kotwiarka 
Rodzaj sprzętu stosowanego do wbijania ścian szczelnych zależy od warunków geologicznych i wymiarów 
ściany. 
4. SKŁADOWANIE I TRANSPORT 
Brusy stalowe i ich połączenia powinny być chronione w sposób zapobiegający wystąpieniu odkształceń 
trwałych elementów. Elementy należy składować w stosach na wyrównanym, odwodnionym i nośnym 
podłożu, przy zastosowaniu podkładek ułożonych w płaszczyźnie poziomej w odstępach 2,0 ÷ 3,0 m i 
starannie podbitych gruntem. Między warstwami brusów należy stosować takie same podkładki w odstępach 
jw. o wysokości uzależnionej od rodzaju uchwytów do podnoszenia elementów. Przybliżone wymiary stosów: 
szerokość 2,0 ÷ 2,5 m, wysokość 1,5 ÷ 2,0 m. Między stosami należy pozostawić wolną przestrzeń na 
przejazdy o szerokości co najmniej 3,0 m. 
Brusy o różnych profilach powinny być układane w osobnych stosach. 
Elementy transportować należy przy pomocy przyczep do przewozu dłużyc ciągnionych przez samochody 
lub ciągniki. 
W czasie transportu warunki podparcia nie mogą być gorsze niż w miejscu składowania i nie należy 
dopuszczać do uderzeń brusów o siebie oraz o inne przedmioty. 
Sposób uchwycenia elementu przy podnoszeniu powinien zabezpieczyć go przed zginaniem.  
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
5.2. Wymagania techniczne dotycz ące wykonania robót 
Przygotowanie robót. 
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- wytyczenie ściany powinno być wykonane na podstawie osnowy geodezyjnej założonej na placu budowy. 
Na placu budowy powinny być również założone co najmniej 2 repery robocze, 
- wytyczoną oś ściany należy utrwalić w terenie za pomocą ław sznurowych ustawionych na przedłużeniu 
odcinków prostych ścian, 
- przed rozpoczęciem robót należy sprawdzić wystarczalność danych zawartych w projekcie a 
dotyczących ukształtowania terenu w osi ściany, podziemnego uzbrojenia terenu i ew. danych 
geologicznych. W razie stwierdzenia braków dane te powinny być uzupełnione. Wystarczalność 
danych geologicznych może być sprawdzona za pomocą sondowań, wierceń lub wbijania pali próbnych. 
Wbijanie ścian 
Elementy kierujące, służące do mocowania kleszczy dla ścian powinny być wykonane w postaci pali o 
średnicy 20 ÷ 28 cm, wbijanych w grunt po obu stronach ściany w odstępach nie mniejszych niż 2,0 m. 
Kleszcze należy zakładać w dwu poziomach o różnicy rzędnych co najmniej 3,0 m dla ścian o wysokości 
ponad 10 m, lub w jednym poziomie dla ścian niższych. Kleszcze założone na pale kierujące powinny być 
ściągnięte śrubami o średnicy 20 ÷ 25 mm i rozparte podkładkami drewnianymi. Ustawienie elementów. 
Elementy powinny być ustawione dokładnie pionowo, a zamki powinny tworzyć linię pokrywającą się z osią 
ściany lub być równoległe do niej. Sposób wbijania elementów. Elementy ściany powinny być wbijane na 
całej długości ustawionej ściany stopniowo w kilku nawrotach sprzętu do pogrążania poruszającego się 
wzdłuż ściany. Wbijanie wykonuje się elementami złożonymi z dwu brusów. Dopuszcza się kolejne wbijanie 
elementów na żądane głębokości. W celu zabezpieczenia zamków przed zapełnieniem gruntem należy 
stosować na dolnym końcu zamka sworznie metalowe lub korki drewniane. Górny koniec brusów powinien 
być chroniony głowicą ochronną. Podpłukiwanie może być stosowane w gruntach sypkich. Jeżeli przy 
ścianie ma być zakładany fundament, podpłukiwanie może być stosowane pod warunkiem nienaruszenia 
struktury gruntu pod fundamentem. W każdym przypadku podpłukiwanie należy zaprzestać na nie mniej niż 
1,0 m powyżej projektowanej dolnej krawędzi ściany. Przejście przez przeszkody. Przy napotkaniu 
przeszkód (pnie, kamienie itp.) należy zastosować środki dla ich pokonania lub wprowadzić zmiany w 
wykonaniu ściany w stosunku do zatwierdzonego projektu. Łączenie brusów w elementy przeznaczone do 
wbijania. Brusy do wbijania należy łączyć w pary. Zamki brusów powinny być dokładnie oczyszczone i 
posmarowane towotem lub innym tłuszczem mineralnym. Brusy ścian stałych nie przewidzianych do 
wyciągania, łączone w zespoły na budowie, zaleca się spawać w linii zamka spoiną przerywaną o dług. 
odcinków 25 cm i o odstępach w świetle od 1,0 do 2,0 m zależnie od długości ścianki, przy czym końcowe 
odcinki spoiny powinny mieć 100 cm długości. Spawanie należy wykonać w sposób wykluczający 
powstawanie odkształceń brusów. Sztukowanie elementów. Jest ono dopuszczalne spawami czołowymi tak 
rozmieszczonymi, aby spawy sąsiednich brusów były przesunięte względem siebie co najmniej o dwie 
szerokości brusa. Nakładki powinny być stosowane, gdy istnieje obawa pękania spawu czołowego przy 
wbijaniu. Brusy klinowe powinny być wykonane w sposób nie powodujący szkodliwej deformacji zamków. 
Otwory w brusach należy wykonywać o wymiarach uzależnionych od przewidzianego do użycia sprzętu za 
pomocą wiercenia lub wypalania. Drożność zamków oraz ich wzajemną przydatność należy sprawdzać 
przed ustawieniem ścianki na miejscu przeznaczenia. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST.00.00.  „Wymagania ogólne”, pkt. 6. 
6.2. Kontrola jako ści wykonania ścianki 
Kontrola jakości elementów ścian przeznaczonych do pogrążania obejmuje obróbkę, uzbrojenie i łączenie 
brusów oraz składowanie i transport. 
Dopuszczalne odchyłki elementów przygotowanych do pogrążania: 
- długość elementów +/- 100 mm; 
- krzywizna elementu wg PN/H-93433 pkt. 2.2.3. 
Kontrola w toku wykonywania robót obejmuje transport pali i brusów pod względem zabezpieczenia 
elementów, rozmieszczenie i ustawienie pali i brusów pod względem zgodności z projektem, dokładności 
spoinowania i przymocowania do świec kafara, położenia pali i brusów w czasie pogrążania, odchylenia osi 
po wbiciu i rzędnych górnej krawędzi ściany. 
Dopuszczalne odchyłki ściany: 
- wychylenie osi ściany w planie  +/- 10 cm; 
- rzędna górnej krawędzi ściany  +/- 5 cm; 
- rzędna dolnej krawędzi ściany +/- 10 cm.  
Odchylenie brusa od pionu w płaszczyźnie ściany nie ogranicza się pod warunkiem stosowania niezbędnej 
liczby brusów klinowych i niewystąpienia rozerwania zamków. 
Konieczność stosowania środków naprawczych źle wbitych ścian musi być stwierdzona komisyjnie. Komisja 
ustala przyczyny wad oraz ewentualną potrzebę wykonania projektu naprawy ścianki szczelnej, udzielając 
wskazówek co do sposobu naprawy. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
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Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST.00.00  „Wymagania ogólne”, pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) wykonanej ściany o określonej na podstawie Dokumentacji Projektowej 
długości brusa. 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 
Inżynier oceni wyniki badań i pomiarów w przedłożone przez Wykonawcę zgodnie z pkt. 6 niniejszej ST. W 
przypadku stwierdzenia usterek Inspektor nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a 
Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 
8.2. Odbiór cz ęściowy 
Odbiorowi częściowemu podlegają elementy ścian przygotowane do pogrążania. 
8.3. Odbiór ko ńcowy 
Odbiorowi końcowemu podlega odcinek ściany przewidziany w dokumentacji projektowej do wykonania w 
całości. Odbioru dokonuje się na podstawie pomiarów ściany oraz dzienników wbijania pali i brusów 
zawierających co najmniej poniższe dane:  
- data; 
- odcinek ściany; 
- numery brusów, kleszcze (pojedyncze, podwójne); 
- odchylenie, deformacja, ucięcia; 
- położenie końcowe dolnej krawędzi elementu; 
- napotkane przeszkody (rodzaj, głębokość, sposób przejścia lub wstrzymania robót) 
- podpłukiwanie (ciśnienie robocze wody) lub bez podpłukiwania. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 2.9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m (metr)wykonanej ściany należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości 
wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

- przygotowanie robót, 
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania przygotowanych elementów, 
- wykonanie ściany szczelnej wg dokumentacji projektowej na obiekcie oraz oczyszczenie 

i uporządkowanie miejsca robót, 
- wykonanie badań. 

Odpady i ubytki materiałowe są uwzględnione w cenie jednostkowej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-88/H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego stosowania. Gatunki. 
2. PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskowęglowych i stali o 

podwyższonej wytrzymałości. 
3. PN-81/H-84023 Stal określonego zastosowania. Gatunki. 
4. PN-86/H-93433  Grodzice G-62 
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04.01.  ZBROJENIE BETONU STAL Ą  
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot j Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
zbrojeniowych stalą zwykłą St0s w konstrukcjach wykonywanych na mokro, związanych z budową z budową 
budowli hydrotechnicznej.  
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 
małych prostych robót i konstrukcji drugorzędnych o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, 
że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie 
doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia 
budowli żelbetowych wymienionych w punkcie 1.1. 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności mające na celu wykonanie robót 
związanych z: 
- przygotowaniem zbrojenia, 
- montażem zbrojenia, 
- kontrolą jakości robót i materiałów. 
Zakres robót obejmuje wszystkie elementy konstrukcyjne jak: fundamenty, podpory, mury, konstrukcje 
szkieletowe, płyty, belki, podciągi, gzymsy oraz konstrukcje związane z wyposażeniem i obsługą obiektów. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi 
polskimi normami i ST.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 1.5. 
Pręty stalowe wiotkie  - pręty stalowe o przekroju kołowym, żebrowane o średnicy do 40 mm. 
Zbrojenie niespr ężające - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzające do niej naprężeń w sposób 
czynny. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 1.6. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 2 
Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi w obiektach budowlanych objętych zakresem 
kontraktu stosuje się stal klas i gatunków wg dokumentacji projektowej, wg normy PN-H-84023/6: AIIIN, 
gatunku RB500W/BSt500S-O.T.B. oraz stal klasy AI, gatunku St3SX-b. 
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć atest hutniczy. 
2.2. Klasa i gatunek stali zbrojeniowej 
Przy wykonywaniu robót objętych niniejszą Specyfikacją stosuje się następującą klasę i gatunek stali 
zbrojeniowej: 

Tabela 1 

Klasa stali Gatunek stali Rodzaj stali Normy 
A-0 St0s okrągła gładka PN-H-84023 
2.3. Własno ści mechaniczne i technologiczne stali 
Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom podanym 
w PN-H-84023. Najważniejsze wymagania podano w tabeli poniżej. 

Tabela 2 

Gatunek 
stali 

Średnica 
pręta lub 
walcówki 
 
 
(mm) 

Granica 
plastycz-
ności  
(orienta-
cyjnie) 
(MPa) 

Wytrzy-
małość na 
rozciąga-
nie  
 
(MPa) 

Wydłużenie 
A5 

 

 

 
(%) 

Zginanie o 
kąt α 
d - średn. 
trzpienia 
a - średn. 
próbki 

Wytrzy-
małość 
charakte-
rystyczna  
 
(MPa) 

Wytrzy-
małość 
oblicze-
niowa 
 
(MPa) 

ST0S 
5,5 ÷ 40 220 310 22 d = 2a 

α = 1800 
220 190 
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W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań i 
rozwarstwień. 
2.4. Wady powierzchniowe 
Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 
Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia 
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, 
wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne jeśli 
nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów gładkich o średnicy nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm dla 
prętów o większych średnicach. 
2.5. Odbiór stali na budowie 
Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-H-93215. 
Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie zaświadczenia, w które powinien być 
zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Zaświadczenie to powinno zawierać: 
- znak wytwórcy, 
- oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215, 
- średnicę nominalną, 
- gatunek stali, 
- numer wytopu lub partii, 
- znak obróbki cieplnej. 
Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla każdej 
wiązki czy też kręgu. 
Dostarczoną na budowę stal, która: 
- nie ma zaświadczenia (atestu), 
- oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 
- pęka przy wykonywaniu haków, 
należy zbadać laboratoryjnie zgodnie z PN-H-04310. 
2.6. Magazynowanie stali zbrojeniowej 
Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach 
z podziałem wg wymiarów i gatunków. 
2.7. Badanie stali na budowie 
Badaniu stali na budowie należy poddać każdą osobną partię stali do 60 ton. Z każdej partii należy pobrać 
po 6 próbek do badania na zginanie i 6 próbek do określenia granicy plastyczności. Stal może być 
przeznaczona do zbrojenia tylko wówczas, jeśli na próbkach zginanych nie następuje pęknięcie lub 
rozwarstwienie. Jeżeli rzeczywista granica plastyczności jest niższa od stwierdzonej na zaświadczeniu lub 
żądanej - stal badana może być użyta tylko za zezwoleniem Inspektora nadzoru. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt.3. 
Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien 
spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu, 
jak: giętarki, prościarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i 
instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP, jak przykładowo osłony zębatych i pasowych 
urządzeń mechanicznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być spe-
cjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby 
obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 
3.2. Sposób wykonania robót 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu urządzeń do prostowania, cięcia i gięcia 
stali. 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST.00.00.  „Wymagania ogólne”, pkt. 4. 
Wygięta stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu, żeby uniknąć 
trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
5.2. Wykonanie zbrojenia 
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni zbrojenia 
Pręty i walcówkę przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, 
kurzu i błota. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną należy opalać np. 
lampami lutowniczymi aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. Czyszczenie prętów powinno być 
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dokonywane metodami nie powodującymi zmian we właściwościach technicznych stali ani późniejszej ich 
korozji. 
5.2.2. Przygotowanie zbrojenia 
Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane. Dopuszczalna 
wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm. W przypadku stwierdzenia krzywizn w 
prętach stali zbrojeniowej należy ją prostować. Cięcie i gięcie stali zbrojeniowej należy wykonywać ręcznie 
lub mechanicznie. 
Dopuszczalna różnica długości pręta liczona wzdłuż jego osi od odgięcia do odgięcia w stosunku do 
podanych na rysunku nie powinna przekraczać 10 mm. 
Haki, odgięcia prętów, złącza i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać wg Dokumentacji Projektowej z 
równoczesnym zachowaniem postanowień normy PN-S-10042. 
5.2.3. Montaż zbrojenia 
Montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem szalowania 
bocznego. Montaż zbrojenia płyt należy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu wg naznaczonego 
rozstawu prętów. Dla zachowania właściwej grubości otulin zgodnych z normą i Dokumentacją Projektową 
należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać przekładkami betonowymi wiązanymi do prętów lub z 
tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia. Szkielety płaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i 
ułożeniu w deskowaniu należy łączyć zgodnie z Dokumentacją Projektową przez spawanie lub wiązanie. 
Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z postanowieniami normy Zgrzewanie lub spawanie prętów 
mogą wykonywać jedynie spawacze wykwalifikowani, mający odpowiednie uprawnienia. Skrzyżowania 
prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi zaciskami. 
Skrzyżowanie zbrojenia płyt należy wiązać lub spawać: 
- w dwóch rzędach prętów skrajnych - każde skrzyżowanie, 
- w pozostałych rzędach - co drugie w szachownicę. 
Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia podłużnego nie powinno przekraczać 3 
%. Zamknięcia strzemion należy umieszczać na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyżowań prętów i 
strzemion styki spawania mogą się znajdować na jednym pręcie. Liczba uszkodzonych skrzyżowań w 
dostarczonych na budowę siatkach lub szkieletach płaskich nie powinna przekraczać 4 w stosunku do 
wszystkich skrzyżowań w siatce lub szkielecie płaskim. Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie 
nie powinna przekraczać 25 % ogólnej ich liczby. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt..6. 
Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności z Dokumentacją 
Projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami i obowiązującymi normami. 
6.2. Badania w czasie budowy 
6.2.1. Sprawdzenie materiałów 
Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają przewidzianym w 
Dokumentacji Projektowej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokółami odbiorczymi. 
6.2.2. Sprawdzenie zbrojenia 
Sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomnicą i taśmą, suwmiarką i 
porównanie z Dokumentacją Projektową oraz obowiązująca normą. 
6.3. Badanie wytrzymało ści 
Badanie wytrzymałości siatek i szkieletów płaskich należy przeprowadzić przyjmując za partie ich łączną 
masę nie przekraczającą 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletów płaskich nie powinna być mniejsza 
niż 3 na partię. 
Badania należy przeprowadzać rozrywając pręty w kierunku prostopadłym do płaszczyzny siatki lub szkieletu 
na całej siatce, podpierając pręt górny w miejscach łączenia i podwieszając ciężar do pręta dolnego. Badany 
węzeł powinien wytrzymać obciążenie nie mniejsze od podwójnego ciężaru siatki lub szkieletu płaskiego. 
Badaniu należy poddawać trzy skrzyżowania prętów, jedno w rzędzie skrajnym i dwa w rzędach środkowych. 
W przypadku gdy jedno ze skrzyżowań zostanie zerwane, próbom należy poddać co najmniej część siatek 
lub szkieletów płaskich. Jeśli badanie podwójnej liczby próbek da również wynik ujemny, wówczas partię 
należy odrzucić. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 kilogram. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną 
ilość (kg) zmontowanego uzbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną 
odpowiednio przez ich masę jednostkową kg/m. Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, 
przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w 
wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w Dokumentacji 
Projektowej. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST.00.00. 00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który 
jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są: 
- pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z 
dokumentacją projektową i ST, 
- inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu robót. 
8.2. Odbiory cz ęściowe 
Odbiorom częściowym podlegają materiały: 
- stal zbrojeniowa, 
- gotowe siatki i szkielety. 
8.3. Odbiory ko ńcowe 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy 
zakończenia robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora Nadzoru na rozpoczęcie 
betonowania elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi. 
Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: 
- zgodności wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową, 
- zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 

rozstawu strzemion, 
- prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano wST.00.00. Wymagania ogólne”, pkt. 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa za 1 kilogram. Cena obejmuje zakup i dostarczenie materiału, 
oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie, łączenie spawane „na styk” lub „na zakład” oraz 
montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacją Projektową i 
niniejszą Specyfikacją, a także oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność 
Wykonawcy i usunięcie ich poza pas drogowy. 
Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników 
pomiarów i badań laboratoryjnych, oceny wizualnej oraz zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Ilość zbrojenia ze stali klasy A-0 związaną z niniejszą Specyfikacją podano na rysunkach w Dokumentacji 
Projektowej.  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 
IDT-ISO 6935-1:1991 
PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania. 
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. 
IDT-ISO 6935-2:1991 Pręty żebrowane. 
PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania. 
Poprawki PN-ISO 6935-2/AK:1998/Ap1:1999 
PN 82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
Poprawki: 1. BI 4/91 poz. 27 
                  2. BI 8/92 poz. 38 
Zmiany: 1. BI 4/84 poz. 17 
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Projektowanie 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
PN-H-04408 Metale. Technologiczna próba zginania. 
PN-EN 10002-1 + AC1:1998  Metale: Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze otoczenia. 
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 
 
10.2. Inne dokumenty i instrukcje 
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej: 
- Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji, 
- Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych. 
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04.02.  BETONOWANIE  
1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
1.1. Przedmiot  Szczegółowej Specyfikacji Techniczn ej (SST) 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót betonowych i żelbetowych w konstrukcjach wykonywanych na mokro, związanych z budową 
z budową budowli hydrotechnicznych . 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 
małych prostych robót i konstrukcji drugorzędnych o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, 
że podstawowe wymagania będą spełnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie 
doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej. 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu betonu hydrotechnicznego 
i obejmują wszystkie konstrukcje betonowe i żelbetowe takie jak: fundamenty, podpory, mury, konstrukcje 
szkieletowe, płyty, belki, podciągi, gzymsy oraz konstrukcje związane z wyposażeniem i obsługą obiektów. 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
konstrukcji betonowych i żelbetowych w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa 
inżynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z: 
- wykonaniem deskowań wraz z usztywnieniem, 
- przygotowaniem mieszanki betonowej, 
- układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej,  
- pielęgnacją betonu. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi 
polskimi normami i ST 00.00 pkt.1., a także podanymi poniżej: 
Beton hydrotechniczny lub beton zwykły  - beton o gęstości powyżej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, 
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineral-
nych i domieszek chemicznych. 
Zaczyn cementowy  - mieszanka cementu i wody 
Mieszanka betonowa  - mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu. 
Zaprawa  - mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 
przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 
Nasiąkliwo ść betonu  - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton, do jego masy w stanie 
suchym. 
Stopie ń wodoszczelno ści  - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, 
działającego na próbki betonowe. 
Stopie ń mrozoodporno ści -  symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem 
jego odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i 
odmrażania próbek betonowych, przy której ubytek masy jest mniejszy niż 2%. 
Klasa betonu  - symbol literowo-liczbowy (np. B20 lub BH 20) klasyfikujący beton pod względem jego 
wytrzymałości na ściskanie. Liczba po literze B(H) oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb~ W MPa. 
Wytrzymało ść gwarantowana betonu na ściskanie R b - wytrzymałość (zapewniona z 95-proc. 
prawdopodobieństwem) uzyskania w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o boku 150 mm, 
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normą PN-B-06250. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST 00.00 pkt 1.. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST 00.00 pkt 2.. 
Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują odpowiednie polskie normy. 
2.2. Składniki mieszanki betonowej 
2.2.1. Cement – wymagania i badania 
Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w normie PN-B-19701. 
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków) dla betonu 
klasy < B25 - klasa cementu 32,5 NA, 
Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest). Każda partia 
dostarczonego cementu przed jej użyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskać 
akceptację Inspektora nadzoru. 
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Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, że 
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. 
Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać następującym 
badaniom: 
- oznaczenie czasu wiązania i zmiany objętości wg norm PN-EN 196-1: 1996, 
PN-EN 196-3: 1996, PN-EN 196-6:1997, 
- sprawdzenie zawartości grudek. 
Wyniki wyżej wymienionych badań dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego muszą spełniać 
następujące wymagania (przy oznaczaniu czasu wiązania w aparacie Vicata): 
- początek wiązania - najwcześniej po upływie 60 minut, 
- koniec wiązania - najpóźniej po upływie 10 godzin. 
Przy oznaczaniu równomierności zmiany objętości: 
- wg próby Le Chateliera - nie więcej niż 8 mm, 
-wg próby na plackach - normalna. 
Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejące podlegają sprawdzeniu zawartości grudek (zbryleń), 
nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Nie dopuszcza się występowania w 
cemencie większej niż 20% ciężaru cementu ilości grudek niedających się rozgnieść w palcach i 
nierozpadających się w wodzie. Grudki należy usunąć poprzez przesianie przez sito o boku oczka 
kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykażą niezgodność z normami, cement nie 
może być użyty do wykonania betonu. 
Magazynowanie: 
- cement pakowany (workowany) - składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie 
zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym 
dachu i ścianach); 
- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub żelbetowe przystosowane do pneumatycznego 
załadunku i wyładunku cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzania kontroli objętości 
cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objętości cementu, włazy do 
czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach), 
Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement 
przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. 
Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoce-
niem i zanieczyszczeniem. 
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. Cement nie może 
być użyty do betonu po okresie: 
- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
- po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach 
zamkniętych. 
Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana 
osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 
2.2.2. Kruszywo 
Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie składowane na 
umocnionym i czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się. 
Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością uziarnienia 
pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. 
Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie w cylindrze zgodną z 
wymaganiami normy PN-B-06714.40. W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny. W kruszywie 
grubszym zawartość podziarna nie powinna przekraczać 5%, a nadziarna 10%. 
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
- 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku 
betonowania. 
Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja 
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić w granicach: 
- do 1,00 mm - 53=76%. 
- do 0,50 mm - 33=48%, 
- do 1,00 mm - 53=76%. 
Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 
- zawartość pyłów mineralnych - do 1,5%. 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg normy PN-B06714.34 nie powinna wywoływać 
zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
- zawartość związków siarki - do 0,2%, 
- zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%, 
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- w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg normy PN-B-
06714.26, 
Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 
- oznaczenie składu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15, 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg normy PN-B-06714.13. 
Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników jego pełnych 
badań wg normy PN-B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotyczące reaktywności alkalicznej w 
terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru. 
W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami nor-my PN-B-
06712, użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie 
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności 
kruszywa wg normy PN-B-06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu. 
Do wytwarzania mieszanek betonowych klasy B10 i niższej należy stosować kruszywo mineralne 
odpowiadające wymaganiom normy PN-86/B-06712, z tym, że marka kruszywa nie powinna być niższa niż 
klasa betonu.  
2.2.3. Woda zarobowa do betonu 
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250. 
Jeżeli wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie wymaga badania. 
2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu 
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 
- napowietrzającym, 
- uplastyczniającym 
- przyśpieszającym lub opóźniającym wiązanie. 
- przyśpieszająco-uplastyczniających 
Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: - napowietrzająco-uplastyczniających 
Domieszki do betonów muszą mieć aprobaty, wydane przez lnstytut Techniki Budowlanej lub Instytut Dróg i 
Mostów oraz posiadać atest producenta. 
2.3. Wymagane wła ściwo ści betonu 
Beton do konstrukcji obiektów kubaturowych i inżynieryjnych musi spełniać następujące wymagania: 
- nasiąkliwość - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250, 
- mrozoodporność - ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie większy niż 
20% po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (F150); badanie wg normy PN-B-06250, 
- wodoszczelność - większa od 0,8MPa (W8), 
- wskaźnik wodno-cementowy (w/c) - ma być mniejszy od 0,5. 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-B-0625C tak, aby przy najmniejszej 
ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład 
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia 
przez Inspektora nadzoru. 
Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać 
najmniejszej jamistości. 
Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną 
urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42% przy kruszywie 
grubym do 16 mm. 
Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 
- z ustalonym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3=5) mieszanek betonowych o - - ustalonym 
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających różną, ale nie większą od 
dopuszczalnej, ilość piasku, 
- za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez 
wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową. 
Wartość parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c charakteryzującego 
mieszankę betonową należy określić doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie 
uzyskanych wytrzymałości betonu z mieszanek o róż-nych wartościach w/c (mniejszych i większych od 
wartości przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla teoretycznego ustalenia 
wartości wskaźnika w/c w mieszance można skorzystać z wartości parametru A podawanego w literaturze. 
Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w 
warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10°C), średnią wymaganą wytrzymałość 
na ściskanie należy określić jako równą 1,3 Rbg 
Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg normy PN-B-06250 nie 
powinna przekraczać: 
- wartości 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających. 
- wartości 3,5÷5,5% - dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 
mm, 
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- wartości 4,5÷6,5% - dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem przy uziarnieniu 
kruszywa do 16 mm. 
Maksymalna ilość cementu wynosi 400 kg/m3 dla betonu klasy BH25 
Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-B-
06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej 
składu i następnie przy wytwarzaniu. 
Dopuszcza się dwie metody badania: 
- metod¹ Ve-Be, 
- metodą stożka opadowego. 
Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki z kontrolowaną metodami określonymi w normie PN-B-
06250 nie mogą przekraczać: 
±20% wartości wskaźnika Ve-Be, 
±10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym. 
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonać aparatem Ve-Be. 
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar- przy pomocy stożka opadowego. 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST 00.00 pkt.3. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót 
zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 
Dozatory musza mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać 
wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszanek wolnospadowych). 
Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek 
plastycznych. Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować wibratory z buławami o średnicy nie 
większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 
6000 drgań/min i łaty wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości. 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST 00.00 pkt 4 
Transport mieszanki betonowej należy wykonywać przy pomocy mieszalników samo-chodowych 
(tzw. gruszek). Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania 
z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w 
przypadku awarii samochodu. Podawanie i układanie mieszanki betonowej można wykonywać przy 
pomocy pompy do betonu lub innych środków zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Zalecenia ogólne 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST 00.00 pkt.5. 
Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty budowlane. 
Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić na podstawie dostarczonego przez Wykonawcę 
szczegółowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) 
obejmującej: 

- wybór składników betonu, 
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
- sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
- sposób transportu mieszanki betonowej, 
- kolejność i sposób betonowania, 
- wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w tych przerwach, - sposób 

pielęgnacji betonu, 
- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania), 
- zestawienie koniecznych badań 

Przed przystąpieniem do betonowania powinna być stwierdzona przez Inspektora nad-zoru prawidłowość 
wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

- prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp.,  
- prawidłowość wykonania zbrojenia, 
- zgodność rzędnych z projektem, 
- czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą 

wielkość otuliny, 
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 
- prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw 

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp., 
- prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowanych w betonową 

konstrukcję (kanałów, wpustów, sączków, kotw, rur itp.), 
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- gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania, 
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251. 
Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do 
dziennika budowy. 
5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej 
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie 
produkcji betonu, który może zapewnić żądane w SST wymagania. 
Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z 
dokładnością: 
±2% - przy dozowaniu cementu i wody 
±3% - przy dozowaniu kruszywa 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w 
roku. Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. 
Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem 
kruszywa. Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien on być krótszy niż 2 minuty. 
Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich 
opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp 
wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanki betonowej nie 
należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą spada. W przypadku, gdy 
wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub 
leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). Przy wykonywaniu elementów konstrukcji 
monolitycznych należy przestrzegać wymogów dokumentacji technologicznej, która powinna uwzględniać 
następujące zalecenia: 
- w fundamentach, ścianach i ramach mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 

rurociągu pompy bądź też za pośrednictwem rynny warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając 
wibratorami wgłębnymi, 

- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu 
pompy, 

- przy betonowaniu oczepów, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosować wibratory 
wgłębne. 

Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy spełniać następujące warunki: 
- wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 dr-gań na minutę, z buławami o średnicy nie 

większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora, 
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5=8 cm w warstwę 

poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20=30 s., po czym wyjmować powoli w 
stanie wibrującym, 

- kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem 
skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3=0,5 m, 

- belki (ławy) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości; 

- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien 
wynosić od 30 do 60 s., 

- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 
do 1,5 m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie 
powstawały martwe pola. 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z 
Projektantem. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione w 
Projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do 
powierzchni elementu. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przy-
gotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez usunięcie z powierzchni betonu 
stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilżenie wodą. 
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie 
powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura 
powietrza jest wyższa niż 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. 
Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio 
ułożonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne 
jest wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo 
robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 
5.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki  betonowej i wi ązaniu betonu. 
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5°C, 
zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed 
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pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach 
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to 
zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili układania i 
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura 
mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 35°C. 
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, należy zabezpieczyć 
miejsce robót za pomocą mat lub folii. 
5.4. Pielęgnacja betonu 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 
wodoszczelnymi osłonami zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed 
deszczem i nasłonecznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godz. od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez 
polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 
Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny 
w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 razy na dobę. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 
5.5. Wykańczanie powierzchni betonu 
Dla powierzchni betonu obowiązują następujące wymagania: 
- wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami 

kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię, 
- pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 
- równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wymaganiom 

normy PN-B-10260; wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm. 
Ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane. Jeżeli dokumentacja projektowa nie 
przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu 
deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej 
wody. 
Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. 
5.6. Deskowania 
Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustroju nośnego, podpór) należy wykonać 
według projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczeń statyczno-
wytrzymałościowych. 
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem. 
Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i 
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz powinna uwzględniać: 
- szybkość betonowania, 
- sposób zagęszczania, 
- obciążenia pomostami roboczymi. 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
- zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
- zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 
- zapewniać odpowiednią szczelność, 
- zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia, 
- wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 
Deskowania zaleca się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część deskowań można 
użyć desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek wynosi 32 mm. 
Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki, gdzie nie 
można zastosować połączenia na pióro i wpust, należy uszczelnić taśmami z tworzyw sztucznych albo 
pianką. Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania oraz styków 
deskowań belek i poprzecznic. 
Sfazowania należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową. 
Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszą być wykonywane w 
deskowaniu z zastosowaniem wykładzin. 
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, łączniki należy wykonać wg 
wymagań dokumentacji projektowej. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Badania kontrolne betonu 
Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie betonowania pobierać 
próbki kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niż: 
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- 1 próbka na 100 zarobów, 
- 1 próbka na 50 m3 betonu, 
- 3 próbki na dobę, 
- 6 próbek na partię betonu. 
Próbki pobiera się losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje się, 
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250. 
Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy 
betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 
Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie 
betonu. 
W przypadku niespełnienia warunków wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania, 
dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inspektora nadzoru, spełnienie tego warunku w 
okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni. 
Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w okresie 
krótszym niż od 28 dni. 
Dla określenia nasiąkliwości betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w 
okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu układania i 
zagęszczania po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z 
normą PN-B-06250. 
Próbki trzeba przechowywać w warunkach laboratoryjnych f badać w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-B-
06250. 
Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Dla określenia mrozoodporności betonu należy pobrać przy stanowisku betonowani co najmniej jeden raz w 
okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu po 
12 próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100 mm. Próbki należy 
przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 90 dni zgodnie z normą PN-B-06250. 
Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
Przy stosowaniu metody przyśpieszonej wg normy PN-B-06250 liczba próbek reprezentujących daną partię 
betonu może być zmniejszona do 6, a badanie należy przeprowadzić w okresie 28 dni. 
Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej jeden raz w okresie betonowania 
obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu po 6 próbek regularnych 
o grubości nie większej niż 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub średnicy 100 mm. 
Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni wg normy PN-B-06250. 
Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z Konstrukcji. 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne 
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normą PN-B-06250, a także gromadzenie, przechowywanie 
i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych 
materiałów. 
Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli jakości 
betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione 
badania przewidziane aktualną normą i niniejszą ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia 
prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych.  
Badania powinny obejmować: 

- badanie składników betonu, 
- badanie mieszanki betonowej, 
- badanie betonu. 

Zestawienie wymaganych badań wg PN-B-06250: 
 Rodzaj badania Metoda badania 

według 
Termin lub częstość badania 

Badania 
składników 
betonu 

1) Badanie cementu: 
czas wiązania 
stałość objętości 
obecność grudek 
wytrzymałość 

 
PN-EN 196-3 
jw. 
PN-EN 196-6 
PN-EN 196-1 

Bezpośrednio przed użyciem każdej 
dostarczonej partii 

j.w. 2) Badanie kruszywa 
składu ziarnowego 
kształtu ziaren 
zawartości pyłów 
zawartości zanieczyszczeń 
wilgotności 

 
PN-EN 133-1 
PN-EN 133-3 
PN-EN 133-9 
PN-B-06714/12 
PN-EN 1097-6 

j.w. 

j.w. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczęciu robót i w przypadku 
stwierdzenia zanieczyszczenia 

j.w. 4) Badanie dodatków i domieszek PN-B-06240      
i Aprobata 
Techniczna 
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 Rodzaj badania Metoda badania 
według 

Termin lub częstość badania 

Badanie 
mieszanki 
betonowej 

Urabialność PN-B-06250 Przy rozpoczęciu robót 

j.w. Konsystencja j.w. Przy projektowaniu recepty i 2 razy na 
zmianę roboczą 

j.w. Zawartość powietrza j.w. j.w. 
Badanie 
betonu 

1) Wytrzymałość na ściskanie na 
próbkach 

j.w. Po ustaleniu recepty i po wykonaniu 
każdej partii betonu 

j.w. 2) Wytrzymałość na ściskanie – 
badanie nieniszczące 

PN-B-06261 
PN-B-06262 

W przypadkach technicznie 
uzasadnionych 

j.w. 3) Nasiąkliwość PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie 
wykonywania konstrukcji i raz na 
5000 m3 betonu 

j.w. 4) Mrozoodporność j.w. j.w. 
j.w. 5) Przepuszczalność wody j.w. j.w. 
6.2. Tolerancja wykonania 
6.2.1. Wymagania ogólne 
- Rozróżnia się tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klasę tolerancji N2 zaleca się w przypadku 
wykonywania elementów szczególnie istotnych z punktu widzenia niezawodności konstrukcji o poważnych 
konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym. 
- Ustalenia projektowe powinny określać wszelkie wymagania dotyczące tolerancji specjalnych z podaniem: 
a) zmian wartości odchyleń dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale, 
b) innych typów odchyleń, które powinny być dodatkowo kontrolowane, poza wartościami podanymi w 
normie, łącznie z określonymi parametrami i wartościami dopuszczalnymi, 
c) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczególnych elementów konstrukcji. 
- Dokładność pomiarów odchyłek geometrycznych powinna być określona w ustaleniach projektowych. 
- Odchylenia poziome usytuowania podpór i elementów powinny być mierzone w stosunku do osi 
podłużnych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywających się z osiami ścian lub słupów. 
- Odchylenia poziome wzdłuż wysokości budowli powinny przyjmować wartości różnoimienne w stosunku do 
układu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchyleń o charakterze systematycznym należy podjąć 
działania korygujące. 
6.2.2. System odniesienia 
- Przed przystąpieniem do robót na budowie należy ustalić punkty pomiarowe zgodne z przyjętą osnową 
geodezyjną stanowiące przestrzenny układ odniesienia do określania usytuowania elementów konstrukcji 
zgodnie z nor-mami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211. 
- Punkty pomiarowe powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. 
6.2.3. Fundamenty (ławy – stopy - płyty) 
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentów w planie nie powinno być większe niż: 
± 10 mm przy klasie tolerancji N1, 
± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie 
powinno być większe niż: 
± 20 mm przy klasie tolerancji N1, ± 15 mm przy klasie tolerancji N2. 
6.2.4. Słupy i ściany 
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania słupów i ścian w planie w stosunku do punktu 
pozycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie powinno być większe niż: 
± 10 mm przy klasie tolerancji N1, 
± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odległości usytuowania słupów i ścian w planie w stosunku do 
słupów i ścian sąsiednich nie powinno być większe niż: 
± 15 mm przy klasie tolerancji N1, 
± 10 mm przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokości lub długości w metrach) na 
każdym poziomie nie powinno być większe niż: 
±20 mm przy L ?30m, 
± 0,25 (L+50) przy 30 m < L < 250 m, 
± 0,10 (L+500) przy L ?500 m. 
- Dopuszczalne odchylenie słupa lub ściany od pionu pomiędzy poziomami przyległych 
kondygnacji o wysokości h nie powinny być większe niż: 
± h1300 przy klasie tolerancji N1, 
± h/400 przy klasie tolerancji N2. 
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- Dopuszczalne wygięcie słupa lub ściany pomiędzy poziomami przyległych kondygnacji nie powinno być 
większe niż: 
± 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1, 
± 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania słupa lub ściany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji budynku 
na wysokości Σhi w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinna być większa niż: 

Σ hi /300 n  przy klasie tolerancji N1, 

Σhi / 400 n  przy klasie tolerancji N2. 
6.2.5. Belki i płyty 
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi słupa nie powinno być większe niż: 
± 10 mm przy klasie tolerancji N1, 
± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne odchylenie poziomu podpór belki lub płyty o rozpiętości L nie powinno być większe niż: 
± L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1  
± L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne odchylenie poziomu przyległych belek nie powinno być większe niż: 
± 15 mm przy klasie tolerancji N1, 
± 10 mm przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne odchylenie rozstawu między belkami nie powinno być większe niż: 
± 10 mm przy klasie tolerancji N1, 
± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne wygięcie belek i płyt od poziomu nie powinno być większe niż: 
± 15 mm przy klasie tolerancji N1, 
± 10 mm przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne odchylenie poziomu przyległych stropów sąsiednich kondygnacji nie 
powinno być większe niż: 
± 15 mm przy klasie tolerancji N1, 
± 10 mm przy klasie tolerancji N2, 
- Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyższej kondygnacji w stosunku do poziomu podstawy 
nie powinno być większe niż: 
± 20 mm przy Hi ? 20 m, 
± 0,5 (Hi+20) przy 20 m < Hi < 100 m, 
± 0,2 (Hi+200) przy Hi > 100 m. 
6.2.6. Przekroje 
- Dopuszczalne odchylenie wymiaru Ii przekroju poprzecznego elementu nie powinno być większe niż: 
± 0,04 Ii lub 10 mm przy klasie tolerancji N1, 
± 0,02 I; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne odchylenie szerokości przekroju elementu na poziomach górnym i dolnym oraz odchylenie 
płaszczyzny bocznej od pionu nie powinno być większe niż: 
± 0,04 Ii lub 10 mm przy klasie tolerancji N1, 
± 0,02 Ii lub 5 mm przy klasie tolerancji N2. 
Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno być większe niż: 
-10 mm przy klasie tolerancji N1, 
-5 mm przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgięć i połączeń prętów nie powinno być 
większe niż: 
-10 mm przy klasie tolerancji N1, 
-5 mm przy klasie tolerancji N2. 
6.2.7. Powierzchnie i krawędzie 
- Dopuszczalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny 
być większe niż: 
7 mm przy klasie tolerancji N1, 
5 mm przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne odchylenia od płaskiej niewygładzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny być większe 
niż; 
15 mm przy klasie tolerancji N1, 
10 mm przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na odcinku 0,2 m 
nie powinny być większe niż: 
5 mm przy klasie tolerancji N1, 
2 mm przy klasie tolerancji N2. 
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- Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej niewygładzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny 
być większe niż: 
6 mm przy klasie tolerancji N1, 
4 mm przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne odchylenia elementu o długości L (w mm) powodujące jego skośność (odchylenie od 
obrysu) w płaszczyźnie nie powinno być większe niż: 
L/100 ? 20 mm przy klasie tolerancji N1, 
L/200 ? 10 mm przy klasie tolerancji N2. 
- Dopuszczalne odchylenia linii krawędzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno być większe niż: 
4 mm przy klasie tolerancji N1, 
2 mm przy klasie tolerancji N2 
6.2.8. Otwory i wkładki 
- Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworów i wkładek nie powinno być większe 
niż: 
± 10 mm przy klasie tolerancji N1, 
± 5 mm przy klasie tolerancji N2. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST 00.00 pkt 7.. 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 (metr sześcienny) konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilości przedmiarowej 
przyjmuje się ilość konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrąca się rowków, skosów o 
przekroju równym lub mniejszym od 6 cm. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST 00.00 pkt.8. 
8.1. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 
Roboty powinny być wykonywane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz 
pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru. 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących lub ulegaj ących zakryciu 
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 
- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i SST, 
- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robót. 
Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub 
inne dokumenty potwierdzone przez Inspektor-a nadzoru. 
8.3. Odbiór ko ńcowy 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy 
zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST 00.00 pkt.9. 
9.1. Cena jednostkowa 
Cena jednostkowa uwzględnia: 
- zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 
- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, 
- oczyszczenie deskowania, 
- przygotowanie i transport mieszanki, 
- ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, 
- wykonanie przerw dylatacyjnych, 
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworów, jak również 
osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp., 
- rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów, 
- oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów rozbiórkowych, 
- wykonanie badań i pomiarów kontrolnych. 
Cena jednostkowa uwzględnia zakup, dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, przygotowanie, 
transport i ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, ułożenie i rozbiórkę deskowań, 
oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie będących własnością Wykonawcy materiałów rozbiórkowych 
poza pas drogowy. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Podstawy projektowania. 
PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i 

projektowanie. Materiały. 
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 
PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego użytku. 
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości. 
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości. 
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania. 
PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzorcowy i zaprawa 

wzorcowa do badań. 
PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie czasu wiązania. 
PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań.  Oznaczanie ilości wody 

wydzielającej się samoczynnie z mieszanki betonowej. 
PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie absorpcji 

kapilarnej. 
PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań.  Analiza w  odczerwieni. 
PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badań.  
 Oznaczanie umownej zawartości suchej substancji. 
PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie zawartości 

chlorków rozpuszczalnych w wodzie. 
PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie zawartości alkaliów 

w domieszkach. 
PN-B-06250 Beton zwykły. 
PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-B-06261  Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie. 
PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N. 
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistości. 
PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania.  
 Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
PN-B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania.  
 Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw.  
Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania. 
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw.  
 Oznaczanie kształtu ziaren. Wskaźnik kształtu. 
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 
 Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości. 
PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie relatywności alkalicznej. 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zaprawy. 
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
PN-C-04541 Woda i ścieki. Oznaczenie suchej pozostałości, pozostałości po prażeniu, straty przy 

prażeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i 
substancji rozpuszczonych lotnych. 

PN-C-04554/02 Woda i ścieki. Badania twardości.  Oznaczanie twardości ogólnej powyżej 0,337 
mval/dm3 metodą wersenianową. 

PN-C-04566/02  Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków.  Oznaczanie siarkowodoru i 
siarczków rozpuszczalnych metodą kolorymetryczną z tiofluoresceiną z kwasem o-
hydroksyrtęciobenzoesowym. 

PN-C-04566/03  Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie siarkowodoru i 
siarczków rozpuszczalnych metodą tiomerkurymetryczną. 

PN-C-04600/00  Woda i ścieki. Badania zawartości chloru i jego związków oraz zapotrzebowania chloru. 
Oznaczenie pozostałego użytecznego chloru metodą miareczkową jodometryczną. 
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PN-C-04628/02  Woda i ścieki. Badania zawartości cukrów. Oznaczanie cukrów ogólnych, cukrów 
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodą kolorymetryczną z antronem. 

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 
PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia. 
PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczeń. Podstawowe nazwy i określenia. 
PN-M-47900.00  Rusztowania stojące metalowe robocze. Określenia, podział i główne wymiary. 
PN-M-47900.01 Rusztowania stojące metalowe robocze.  Rusztowania stojakowe z rur stalowych.  

Ogólne wymagania i badania oraz eksploatacja. 
PN-M-47900.02 Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania ramowe.  Ogólne wymagania i 

badania. 
PN-M-47900.03  Rusztowania stojące metalowe robocze. Złącza.  Ogólne wymagania i badania. 
PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia. 
PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania. 
PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania. 
PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003).  Normy dotyczące zarządzania jakością i 

zapewnienie jakości. 
10.2. Inne 
Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej: 
- 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych i żelbetowych, 
- 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatków mineralnych, 
Warunki wykonania i odbioru robót budowlanych. 
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04.03. ROBOTY MUROWE 

1.  WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
murów z materiałów ceramicznych. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie murów zewnętrznych i wewnętrznych obiektów tzn.: 
− Ściany z cegły pełnej 
− Ściany z cegły kratówki 
− Ściany warstwowe 
− Ścianki działowe 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

2.  MATERIAŁY 
2.1. Woda zarobowa do betonu PN-EN 1008:2004 
Do przygotowania zapraw stosować można każdą wodę zdatną do picia, z rzeki lub jeziora. 
Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze 
organiczne, oleje i muł. 
2.2. Wyroby ceramiczne 
2.2.1. Cegła budowlana pełna klasy 10 wg PN-B 12050:1996 
- Wymiary l = 250 mm, s = 120 mm, h = 65 mm 
- Masa 3,3-4,0 kg 
- Cegła budowlana pełna powinna odpowiadać aktualnej normie państwowej. 
- Dopuszczalna liczba cegieł połówkowych, pękniętych całkowicie lub z jednym pęknięciem 
przechodzącym przez całą grubość cegły o długości powyżej 6mm nie może przekraczać dla cegły – 10% 
cegieł badanych. 
- Nasiąkliwość nie powinna być wyższa niż 24%. 
- Wytrzymałość na ściskanie 10,0 MPa 
- Gęstość pozorna 1,7-1,9 kg/dm3 
-  Współczynnik przewodności cieplnej 0,52-0,56 W/mK 
-  Odporność na działanie mrozu po 25 cyklach zamrażania do –15°C i odmrażania – brak uszkodzeń po 
badaniu. 
-  Odporność na uderzenie powinna być taka, aby cegła puszczona z wysokości 1,5m na inne cegły nie 
rozpadła się. 

2.2.2. Cegła budowlana pełna klasy 15 wg PN-B-12050:1996 
- Wymiary jak poz. 2.2.1. 
- Masa 4,0-4,5 kg. 
- Dopuszczalna ilość cegieł połówkowych, pękniętych do 10% ilości cegieł badanych 
- Nasiąkliwość nie powinna być większa od 16%. 
- Wytrzymałość na ściskanie 15 MPa. 
- Odporność na działanie mrozu jak dla cegły klasy 10 MPa. 
- Odporność na uderzenie powinna być taka, aby cegła upuszczona z wysokości 1,5 m na inne cegły nie 
rozpadła się na kawałki; może natomiast wystąpić wyszczerbienie lub jej pęknięcie. Ilość cegieł nie 
spełniających powyższego wymagania nie powinna być większa niż: 
2 na 15 sprawdzanych cegieł 
3 na 25 sprawdzanych cegieł 
5 na 40 sprawdzanych cegieł. 
2.2.3. Cegła budowlana pełna licówka klasy 15 MPa 

- Wymagania co do wytrzymałości, nasiąkliwości, odporności na działanie mrozu jak dla cegły wg poz.   
2.2.2. 

Przewiduje się możliwość użycia cegieł uzyskanych z rozbiórki, po ich ewentualnym zakwalifikowaniu przez 
Inspektora nadzoru. 
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2.2.4. Cegła dziurawka klasy 50 
- Wymiary l = 250 mm, s = 120 mm, h = 65 mm 
- Masa 2,15-2,8 kg 
- Nasiąkliwość nie powinna być wyższa niż 22%. 
- Wytrzymałość na ściskanie 5,0 MPa 
- Gęstość pozorna 1,3 kg/dm3 
- Współczynnik przewodności cieplnej 0,55 W/mK 
- Odporność na działanie mrozu po 25 cyklach zamrażania do –15°C i odmrażania – brak uszkodzeń po 
badaniu. 

2.2.5. Cegła kratówka klasy 10 wg (PN-B 12011:1997) 
- Cegła kratówka powinna odpowiadać aktualnej normie państwowej. 
- Wymiary typ K1 l = 250 mm, s = 120mm, h = 65mm 
- Masa typ K1 2,3-2,9 kg 
- Wymiary typ K2 l = 250 mm, s = 120 mm, h = 140 mm 
- Masa typ K2 4,9-6,3 kg 
- Nasiąkliwość nie powinna być wyższa niż 20% 
- Wytrzymałość na ściskanie 10,0 MPa 
- Gęstość pozorna 1,4 kg/dm3, 
- Współczynnik przewodności cieplnej 0,33-0,34 W/mK 
- Odporność na działanie mrozu po 25 cyklach zamrażania do –15°C i odmrażania – brak uszkodzeń po 
badaniu. 
Nie należy stosować tego rodzaju cegły do murów fundamentowych i piwnic. 
2.3. Bloczki z betonu komórkowego 
Wymiary: 59×24×24 cm, 59×24×12 cm. 
Odmiany: 05, 07, 09 w zależności od ciężaru objętościowego i wytrzymałości na ściskanie. 
Beton komórkowy do produkcji bloczków wg PN-80/B-06258 
Bloczki należy chronić przed zawilgoceniem. 
2.4. Cegła silikatowa 
Cegły pełne i bloki drążone. 
Wymiary: 1NF 250±3×120±2×65±2 
1,5NF 250±3×120±2×104±2 
2NFD 250±3×120±2×138±2 
3NFD 250±3x120±2×220±3 
6NFD 250±3×250±2×220±3 
Wymagania: 
nasiąkliwość 16% 
odporność na działanie mrozu po 20 cyklach – brak uszkodzeń 
gęstość – nie więcej niż 1,9 kg/dm3 dla cegły pełnej i 1,5 kg/dm3 dla drążonych. 
2.5. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne 
Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie. 
Orientacyjny stosunek objętościowy składników zaprawy dla marki 30: 
cement:  ciasto wapienne:  piasek 
1  :  1  :  6 
1  :  1  :  7 
1 :  1,7  :  5 
cement:  wapienne hydratyzowane:  piasek 
1  :  1  :  6 
1  :  1  :  7 
Orientacyjny stosunek objętościowy składników zaprawy dla marki 50: 
cement:  ciasto wapienne:  piasek 
1 :  0,3 :  4 
1 :  0,5 :  4,5 
cement:  wapienne hydratyzowane:  piasek 
1 :  0,3 :  4 
1 :  0,5 :  4,5 
Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie. 
Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie po jej 
przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. 
Do zapraw murarskich należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. 
Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować cement portlandzki z dodatkiem żużla lub popiołów 
lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, że temperatura otoczenia w ciągu 7 dni od chwili 
zużycia zaprawy nie będzie niższa niż+5°C. 
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Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta 
wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć jednolitą i jednobarwną masę, bez 
grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczeń obcych. 
Skład objętościowy zapraw należy dobierać doświadczalnie, w zależności od wymaganej marki zaprawy 
oraz rodzaju cementu i wapna. 

3.  SPRZĘT 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu. 

4.  TRANSPORT 
Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub 
utratą stateczności. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
Wymagania ogólne: 
a) Mury należy wykonywać warstwami, z zachowaniem prawidłowego wiązania i grubości spoin, do 
pionu i sznura, z zachowaniem zgodności z rysunkiem co do odsadzek, wyskoków i otworów. 
b) W pierwszej kolejności należy wykonywać mury nośne. Ścianki działowe grubości poniżej 1 cegły 
należy murować nie wcześniej niż po zakończeniu ścian głównych. 
c) Mury należy wznosić możliwie równomiernie na całej ich długości. W miejscu połączenia murów 
wykonanych niejednocześnie należy stosować strzępia zazębione końcowe. 
d) Cegły układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu. 
Przy murowaniu cegłą suchą, zwłaszcza w okresie letnim, należy cegły przed ułożeniem w murze polewać 
lub moczyć w wodzie. 
e) Wnęki i bruzdy instalacyjne należy wykonywać jednocześnie ze wznoszeniem murów. 
f) Mury grubości mniejszej niż 1 cegła mogą być wykonywane przy temperaturze powyżej 0°C. 
g) W przypadku przerwania robót na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy murów 
powinny być zabezpieczone przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych (np. przez przykrycie 
folią lub papą). Przy wznawianiu robót po dłuższej przerwie należy sprawdzić stan techniczny murów, łącznie 
ze zdjęciem wierzchnich warstw cegieł i uszkodzonej zaprawy. 
5.1. Mury z cegły pełnej 
5.1.1. Spoiny w murach ceglanych. 
12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubość nie powinna przekraczać 17 mm, a 
minimalna 10 mm, 
10 mm w spoinach pionowych podłużnych i poprzecznych, przy czym grubość maksymalna nie powinna 
przekraczać 15 mm, a minimalna – 5 mm. 
Spoiny powinny być dokładnie wypełnione zaprawą. W ścianach przewidzianych do tynkowania nie należy 
wypełniać zaprawą spoin przy zewnętrznych licach na głębokości 5-10 mm. 
5.1.2. Stosowanie połówek i cegieł ułamkowych. 
Liczba cegieł użytych w połówkach do murów nośnych nie powinna być większa niż 15% całkowitej liczby 
cegieł. 
a) Jeżeli na budowie jest kilka gatunków cegły (np. cegła nowa i rozbiórkowa), należy przestrzegać zasady, 
że każda ściana powinna być wykonana z cegły jednego wymiaru. 
b) Połączenie murów stykających się pod kątem prostym i wykonanych z cegieł o grubości różniącej się 
więcej niż o 5mm należy wykonywać na strzępia zazębione boczne. 
5.2. Mury z cegły dziurawki 
Mury z cegły dziurawki należy wykonywać według tych samych zasad, jak mury z cegły pełnej. 
W narożnikach, przy otworach, zakończeniach murów oraz w kanałach dymowych należy stosować 
normalną cegłę pełną. 
W przypadku opierania belek stropowych na murach z cegły dziurawki ostatnie 3 warstwy powinny być 
wykonane z cegły pełnej. 
5.3. Mury z cegły kratówki 
a) Cegłę kratówkę należy stosować przede wszystkim do zewnętrznych ścian nośnych, samonośnych i 
osłonowych. 
b) Można ją również stosować do murowania ścian wewnętrznych. 
c) Zaprawy stosowane do murowania powinny mieć konsystencję gęstoplastyczną w granicach zagłębienia 
stożka pomiarowego 6-8 cm. 
d) Cegły w murze należy układać tak, aby znajdujące się w nich szczeliny miały kierunek pionowy. 
e) Cegły przed ułożeniem w murze zaleca się nawilżać przez polewanie wodą. Wiązanie cegieł kratówek w 
murze zgodne z zasadami wiązania cegły pełnej. 
f) Grubość spoin poziomych w murach powinna wynosić 12mm, a grubość spoin pionowych – 10 mm. 
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Dopuszczalne odchyłki wymiarowe powinny wynosić: dla spoin poziomych +5 i –2 mm, a dla spoin 
pionowych = 5 mm. 
5.4. Ściany warstwowe 
5.4.1. Wewnętrzne części ścian warstwowych wykonywać wg zasad podanych w punkcie 5.1. z wmon-
towaniem w co 5-6 warstwie kotew stalowych ze stali zbrojeniowej o 8 mm rozstawionych co 0,8-1,0 m. 
Kotwy należy zabezpieczyć przed korozją przez dwukrotne pomalowanie lakierem bitumiczno-
epoksydowym. 
5.4.2. Zewnętrzne części ścian warstwowych przeznaczone do otynkowania wykonywać zgodnie z wy-
maganiami jak dla części wewnętrznych. 
5.4.3. Zewnętrzne części ścian warstwowych przeznaczone do spoinowania wykonywać ze szczególną 
starannością, tak aby lico miało prawidłowe wiązanie i spoiny o jednakowej grubości. Licówkę układać z 
zastosowaniem listewek poziomych. Spoiny pionowe sprawdzone za pomocą pionu, powinny wykazywać 
dokładne krycie przy dopuszczalnej tolerancji szerokości spoin do 3 mm. 

6.  KONTROLA JAKO ŚCI 
6.1. Materiały ceramiczne 
Przy odbiorze cegły należy przeprowadzić na budowie: 
- sprawdzenie zgodności klasy oznaczonej na cegłach z zamówieniem i wymaganiami stawianymi w 
dokumentacji technicznej, 
- próby doraźnej przez oględziny, opukiwanie i mierzenie: 
wymiarów i kształtu cegły, 
liczby szczerb i pęknięć, 
odporności na uderzenia, 
przełomu ze zwróceniem szczególnej uwagi na zawartość margla. 
W przypadku niemożności określenia jakości cegły przez próbę doraźną należy ją poddać badaniom 
laboratoryjnym (szczególnie co do klasy i odporności na działanie mrozu). 
6.2. Zaprawy 
W przypadku, gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, należy kontrolować jej markę i konsystencję w 
sposób podany w obowiązującej normie. Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo 
wpisywane do dziennika budowy. 
6.3. Dopuszczalne odchyłki wymiarów dla murów przyj mować wg poni ższej tabeli 
 

Dopuszczalne odchyłki [mm] 
RODZAJ ODCHYŁEK mury spoinowane mury niespoinowane 

Zwichrowania i skrzywienia: 
– na 1 metrze długości 
– na całej powierzchni 

 
3  
10 

 
6 
20 

Odchylenia od pionu 
– na wysokości 1 m 
– na wysokości kondygnacji 
– na całej wysokości 

 
3 
6 
20 

 
6 
10 
30 

Odchylenia każdej warstwy od poziomu 
– na 1 m długości 
– na całej długości 

 
1 
15 

 
2 
30 

Odchylenia górnej warstwy od poziomu 
– na 1 m długości 
– na całej długości 

 
1 
10 

2 
10 

Odchylenia wymiarów otworów w świetle  
o wymiarach: 
do 100 cm                 szerokość 
                                  wysokość 
ponad 100 cm 
                                  szerokość 
                                  wysokość 

 
 
+6, –3 
+15, –1 
 
+10, –5 
+15, –10 

 
 
+6, –3 
+15, –10  
 
+10, –5 
+15, –10 

7.  OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową robót jest – m2 muru o odpowiedniej grubości. 
Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora 
nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Odbiór robót murowych powinien się odbyć przed wykonaniem tynków i innych robót wykończeniowych. 
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Podstawę do odbioru robót murowych powinny stanowić następujące dokumenty: 
a) dokumentacja techniczna, 
b) dziennik budowy, 
c) zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę, 
d) protokóły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających, 
e) protokóły odbioru materiałów i wyrobów, 
f) wyniki badań laboratoryjnych, jeśli takie były zlecane przez budowę, 
g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy były wykonywane przed odbiorem budynku. 
8.2. Wszystkie roboty objęte niniejszą ST podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 

9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. 
Cena obejmuje: 
dostarczenie materiałów i sprzętu na stanowisko pracy 
wykonanie ścian, naroży, przewodów dymowych i wentylacyjnych 
ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowań 
uporządkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiałów 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-68/B-10020  Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. 
PN-B-12011:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kratówki. 
PN-EN 197-1:2002  Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
powszechnego użytku. 
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki. 
PN-88/B-30001  Cement portlandzki z dodatkami. 
PN-EN 197-1:2002  Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące  
cementów powszechnego użytku. 
PN-97/B-30003  Cement murarski 15. 
PN-88/B-30005  Cement hutniczy 25. 
PN-86/B-30020  Wapno. 
PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zaprawy. 
PN-80/B-06259 Beton komórkowy. 
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04.04. POSADZKI  

1.  WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
posadzek. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie posadzek w obiekcie przetargowym. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Woda (PN-EN 1008:2004) 
Do przygotowania zapraw stosować można każdą wodę zdatną do picia, z rzeki lub jeziora. 
Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze 
organiczne, oleje i muł. 
2.2. Piasek (PN-EN 13139:2003) 
2.2.1. Piasek powinien spełniać wymagania obowiązującej normy przedmiotowe, a w szczególności: 

nie zawierać domieszek organicznych, 
mieć frakcje różnych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek 
średnioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm. 

2.3. Cement wg normy PN-EN 191-1:2002 
2.4. Wyroby podłogowe PCW 

- Płytki podłogowe o wymiarach 30×30 cm wg. PN-78/B-89001 
grubość – 2 i 3 mm, 
masa 1 m2 – 5,5 kg, 
twardość wg Brinella – 1,45-1,75 MPa, 
odporność cieplna wg V’cata –49-59°C, 
zmiany wymiarów liniowych w temperaturze 80°C– max. 0,4%, 
nasiąkliwość (po 24 godzinach) – 1,5%, 
ścieralność na aparacie Stuttgart – max. 0,13 mm, 
współczynnik przewodzenia ciepła – 0,29 W/m°C. 

Są odporne na działanie nacisku skupionego, łatwo zmywalne wodą z dodatkiem środków myjących, 
wykazują dużą odporność na działanie agresywnych kwaśnych i alkalicznych czynników. Należą do trudno 
palnych. 
- Wykładzina podłogowa wielowarstwowa z PCW 
szerokość 1300 mm, 
długość 10000 mm, 
grubość 1,9 mm, 
masa 1m2 wykładziny 3,5 kg. 
Wykładzina rulonowa niejednorodna, wielowarstwowa. Warstwę wierzchnią użytkową stanowi folia PCW o 
grubości 0,5mm barwiona w masie z wzorem smugowym. Powierzchnia wykładziny jest półmatowa, gładka 
lub moletowana. 
2.5. Masa zalewowa wg BN-74/6771-04 
Masa zalewowa składa się z asfaltów drogowych, włóknistego wypełniacza mineralnego (azbestu lub wełny 
mineralnej), mączki mineralnej i dodatków uszlachetniających (kauczuk lub pak tłuszczowy) 
Temperatura mięknięcia: wg PiK 54-65°C. 
Zastosowanie do wypełniania na szczelin dylatacyjnych o szerokości większej niż 5 mm. 
2.6. Kit asfaltowy uszczelniaj ący wg PN-74/B-30175 
Składa się z asfaltów ponaftowych o penetracji minimum 30 w temperaturze 25°C, włóknistych wypełniaczy 
mineralnych, plastyfikatorów i dodatków zwiększających przyczepność kitu do powierzchni uszczelniających 
konstrukcji (paki tłuszczowe, pak i żywica kumaronowa, kauczuk syntetyczny i żywice sztuczne) 
Wymagania dla kitów asfaltowych uszczelniających: 
penetracja w temperaturze 25°C, stopni penetracji – 50-75, 
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temperatura mięknięcia– nie normalizuje się, 
przyczepność do betonu, badana na 2 kostkach betonowych 7×7×7 cm, połączonych spoiną kitu o grubości 

20 mm i wyciąganych prostopadle do spoiny – kit nie powinien zrywać się w masie, 
wydłużenie względne przy zerwaniu, nie mniej niż – 20 mm, 
spływność z betonu w położeniu pionowym w temperaturze 20±2°C – nie normalizuje się, 
odporność na zamrażanie kuli kitu o masie 50 g w temperaturze –20±2C zrzuconej z wysokości 2,5 m na 

płytę stalową – bez pęknięć i odprysków, 
gęstość pozorna, nie mniej niż – 1,5 mm. 
2.7. Kruszywo do lastryka i posadzki cementowej 
W posadzkach maksymalna wielkość ziaren kruszywa nie powinna przekroczyć 1/3 grubości posadzki. W 
posadzkach odpornych na ścieranie największe dopuszczalne wielkości ziaren kruszywa wynoszą przy 
grubości warstw 2,5 cm – 10 mm, 3,5 cm – 16 mm. 
2.8. Wyroby terakotowe 
Płytki podłogowe ceramiczne terakotowe i gresy. 
a) Właściwości płytek podłogowych terakotowych: 
barwa: wg wzorca producenta 
nasiąkliwość po wypaleniu nie mniej niż 2,5% 
wytrzymałość na zginanie nie mniejsza niż 25,0 MPa 
ścieralność nie więcej niż 1,5 mm 
mrozoodporność liczba cykli nie mniej niż 20 
kwasoodporność nie mniej niż 98% 
ługoodporność nie mniej niż 90% 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe: 
długość i szerokość:  ±1,5 mm 
grubość:  ± 0,5 mm 
krzywizna: 1,0 mm 
b) Gresy – wymagania dodatkowe: 
twardość wg skali Mahsa 8 
ścieralność V klasa ścieralności 
na schodach i przy wejściach wykonane jako antypoślizgowe. 

Płytki gresowe i terakotowe muszą być uzupełnione następującymi elementami: 
stopnice schodów, 
listwy przypodłogowe, 
kątowniki, 
narożniki. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe: 
długość i szerokość: ±1,5 mm 
grubość: ±0,5 mm 
krzywizna:  1,0 mm 
c) Materiały pomocnicze 
Do mocowania płytek można stosować zaprawy cementowe marki 5 MPa lub 8 MPa, albo klej. 
Do wypełnienia spoin stosować zaprawy wg. PN-75/B-10121: 
-     zaprawę z cementu portlandzkiego 35 – białego i mączki wapiennej 
-     zaprawę z cementu 25, kredy malarskiej i mączki wapiennej z dodatkiem sproszkowanej kazeiny. 
d) Pakowanie 
Płytki pakowane w pudła tekturowe zawierające ok. 1 m2 płytek. 
Na opakowaniu umieszcza się: 
nazwę i adres Producenta, nazwę wyrobu, liczbę sztuk w opakowaniu, znak kontroli jakości, znaki 

ostrzegawcze dotyczące wyrobów łatwo tłukących się oraz napis „Wyrób dopuszczony do stosowania w 
budownictwie Świadectwem ITB nr...”. 

e) Transport 
Płytki przewozić w opakowaniach krytymi środkami transportu. 
Podłogę wyłożyć materiałem wyściółkowym grubości ok. 5 cm. 
Opakowania układać ściśle obok siebie. Na środkach transportu umieścić nalepki ostrzegawcze dotyczące 
wyrobów łatwo tłukących. 
f) Składowanie 
Płytki składować w pomieszczeniach zamkniętych w oryginalnych opakowaniach. Wysokość składowania do 
1,8 m. 
2.9. Wykładzina dywanowa 
Musi posiadać aktualne świadectwo ITB i atest Państwowego Zakładu Higieny. 
2.10. Wykładzina antystatyczna – rulonowa lub płyto wa 
Musi posiadać aktualne świadectwo ITB i atest Państwowego Zakładu Higieny. 
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2.11. Zaprawa samopoziomująca 

2.12. Wykładzina antyelektrostatyczna 
2.13. Podwójna podłoga. 
Wymagania: 

wysokość regulowana od 15–50 cm, 
nawierzchnia antyelektrostatyczna z możliwością uziemienia, 
nośność paneli – 10,0 kN/m2, 
musi posiadać aktualne świadectwo ITB i atest Państwowego Zakładu Higieny. 

2.14. Materiał o strukturze antypo ślizgowej 
Wymagania: 

dobra przyczepność do betonu, 
właściwości penetracyjne, 
nieodkształcalny pod wpływem wysokich temperatur, 
elastyczny (od –20° do + 250°C) 
wytrzymały (ok. 6,5 Mpa), 
odporny na czynniki mechaniczne i uderzenia. 

3.  SPRZĘT 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu. 

4.  TRANSPORT 
Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub 
utratą stateczności. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Warstwy wyrównawcze pod posadzki 
Warstwa wyrównawcza, wykonana z zaprawy cementowej marki 8 MPa, z oczyszczeniem i zagruntowaniem 
podłoża mlekiem wapienno-cementowym, ułożeniem zaprawy, z zatarciem powierzchni na gładko oraz 
wykonaniem i wypełnieniem masą asfaltową szczelin dylatacyjnych. 
Wymagania podstawowe. 
- Podkład cementowy powinien być wykonany zgodnie z projektem, który określa wymaganą 
wytrzymałość i grubość podkładu oraz rozstaw szczelin dylatacyjnych. 
- Wytrzymałość podkładu cementowego badana wg PN-85/B-04500 nie powinna być mniejsza niż: na 
ściskanie – 12 MPa, na zginanie – 3 MPa. 
- Podłoże, na którym wykonuje się podkład z warstwy wyrównawczej powinno być wolne od kurzu i 
zanieczyszczeń oraz nasycone wodą. 
- Podkład cementowy powinien być oddzielony od pionowych stałych elementów budynku paskiem papy. 
- W podkładzie powinny być wykonane szczeliny dylatacyjne. 
- Temperatura powietrza przy wykonywaniu podkładów cementowych oraz w ciągu co najmniej 3 dni nie 
powinna być niższa niż 5°C. 
- Zaprawę cementową należy przygotowywać mechanicznie.  
Zaprawa powinna mieć konsystencję gęstą – 5–7 cm zanurzenia stożka pomiarowego. 
- Ilość spoiwa w podkładach cementowych powinna być ograniczona do ilości niezbędnej, ilość cementu 
nie powinna być większa niż 400 kg/m3. 
- Zaprawę cementową należy układać niezwłocznie po przygotowaniu między listwami kierunkowymi o 
wysokości równej grubości podkładu z zastosowaniem ręcznego lub mechanicznego zagęszczenia z 
równoczesnym wyrównaniem i zatarciem. 
- Podkład powinien mieć powierzchnię równą, stanowiącą płaszczyznę lub pochyloną, zgodnie z 
ustalonym spadkiem.  
Powierzchnia podkładu sprawdzana dwumetrową łatą przykładaną w dowolnym miejscu, nie powinna 
wykazywać większych prześwitów większych niż 5 mm. Odchylenie powierzchni podkładu od płaszczyzny 
(poziomej lub pochyłej) nie powinny przekraczać 2 mm/m i 5 mm na całej długości lub szerokości 
pomieszczenia. 
- W ciągu pierwszych 7 dni podkład powinien być utrzymywany w stanie wilgotnym, np. przez pokrycie 
folią polietylenową lub wilgotnymi trocinami albo przez spryskiwanie powierzchni wodą. 
5.2. Wykonywanie posadzki PCW 
Do wykonywania posadzek z wykładzin PCW można przystąpić po całkowitym ukończeniu robót 
budowlanych stanu surowego i robót wykończeniowych i instalacyjnych łącznie z przeprowadzeniem prób 
ciśnieniowych. 
Przygotowanie podłoży 
- Podłoże posiadające drobne uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione przez wypełnienie 

ubytków zaprawą cementową. 
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- Powierzchnie powinny być oczyszczone z kurzu i brudu, i zagruntowane. 
- Temperatura powietrza przy wykonywaniu posadzek nie powinna być niższa niż 15°C i powinna być 

zapewniona co najmniej na kilka dni przed wykonywaniem robót, w trakcie ich wykonywania oraz w 
okresie wysychania kleju. 

- Wykładziny PCW i kleje należy dostarczyć do pomieszczeń, w których będą układane co najmniej na 24 
godziny przed układaniem. 

- Wykładzina arkuszowa powinna być na 24 godziny przed przyklejeniem rozwinięta z rulonu, pocięta na 
arkusze odpowiednie do wymiarów pomieszczenia i luźno ułożona na podkładzie tak, aby arkusze 
tworzyły zakłady szerokości 2–3 cm. 

- Płytki i arkusze z PCW należy przyklejać przy użyciu klejów zalecanych przez producenta określonej 
wykładziny oraz w obowiązujących instrukcjach technologicznych. 

- Płytki i arkusze z PCW należy przyklejać całą powierzchnią do podłoża. 
- Nie dopuszcza się występowania na powierzchni posadzki miejsc nie przyklejonych w postaci fałd, 

pęcherzy, odstających brzegów płytek lub arkuszy PCW. 
- Arkusze lub płytki należy ułożyć szczelnie, dopuszczalna szerokość spoin nie powinna być większa niż 

0,5 mm między arkuszami, 0,8 mm między płytkami. 
- Spoiny między arkuszami lub pasami płytek powinny tworzyć linię prostą, w pasach płytek dopuszcza 

się mijankowy układ spoin.  
Odchylenie spoiny od linii prostej powinno wynosić nie więcej niż 1 mm/m i 5 mm na całej długości 
spoiny w pomieszczeniu. 

- Posadzki z wykładzin PCW należy przy ścianach wykończyć listwami z PCW. Listwy powinny być 
przyklejone na całej długości do podłoża i dokładnie dopasowane w narożach wklęsłych i wypukłych. 

5.3. Posadzki cementowe i lastrykowe 
- Na spoiwie cementowym mogą być wykonane posadzki monolityczne jedno- lub dwuwarstwowe z 

zaprawy cementowej i lastriko. 
- Posadzki należy wykonywać zgodnie z projektem, który powinien określić rodzaj konstrukcji podłogi, 

grubość warstw, markę zaprawy, wielkość spadków rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych. 
- Podkład pod posadzki na spoiwie cementowym powinien wykazywać wytrzymałość nie niższą – przy 

posadzkach z betonu odpornego na ścieranie – 16 MPa, przy pozostałych posadzkach – 10 MPa. 
- W posadzkach powinny być wykonane szczeliny dylatacyjne  
oddzielające posadzkę wraz z całą konstrukcją podłogi od pionowych elementów budynku, 
dzielące fragmenty posadzki o wyraźnie różniących się wymiarach, 
przeciwskurczowe w odstępach nie większych niż 6 m, przy czym powierzchnia pola zbliżonego do kwadratu 

nie powinna przekraczać 36 m2 przy posadzkach z zaprawy cementowej, 25 m2 przy posadzkach 
dwuwarstwowych z betonu odpornego na ścieranie i 12 m2 przy posadzkach jednowarstwowych. 

- Posadzki lastrykowe powinny być podzielone na pola o powierzchni nie przekraczającej 4 m2 za pomocą 
wkładek z materiału podatnego na ścieranie (np. z płaskownika mosiężnego, paska polichlorku winylu) 
osadzonych w podkładzie. 

- Szczeliny dylatacyjne powinny być wypełnione masą asfaltową. 
- Mieszankę lastrykową lub zaprawę cementową, z której wykonano posadzkę należy dokładnie zagęścić, 

a powierzchnię wyrównać i zatrzeć na gładko. 
- Posadzkę lastrykową utrzymywaną w stanie wilgotnym przez co najmniej 5 dni należy wstępnie 

oszlifować, aż do uzyskania widoczności poszczególnych ziarn kruszywa.  
Oczyszczoną posadzkę należy wyszpachlować zaczynem cementowym z ewentualnym dodatkiem 
pigmentu i po upływie co najmniej 5 dni powtórnie szlifować. 

- Czysta i sucha powierzchnia posadzki powinna być natarta olejem lnianym. 
5.4. Uszorstnienie powierzchni komunikacyjnych 
sposób aplikacji i warunki przygotowania podłoża należy przyjąć wg warunków zastosowanego systemu. 

6.  KONTROLA JAKO ŚCI 
6.1. Wymagana jako ść materiałów powinna być potwierdzona przez producenta przez zaświadczenie o ja-

kości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym równorzędnym 
dokumentem. 

6.2. Nie dopuszcza si ę stosowania do robót materiałów,  których właściwości nie odpowiadają 
wymaganiom technicznym. Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po okresie 
gwarancyjnym). 

6.3. Należy przeprowadzi ć kontrol ę dotrzymania warunków ogólnych  wykonania robót (cieplnych, 
wilgotnościowych). 

Sprawdzić prawidłowość wykonania podkładu, posadzki, dylatacji. 

7.  OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową robót jest m2. Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem 
zmian zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze. 
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8.  ODBIÓR ROBÓT 
 Roboty podlegają odbiorowi wg. zasad podanych poniżej. 
8.1. Odbiór materiałów i robót  powinien obejmować zgodności z dokumentacją projektową oraz 

sprawdzenie właściwości technicznych tych materiałów z wystawionymi atestami wytwórcy. W 
przypadku zastrzeżeń, co do zgodności materiału z zaświadczeniem o jakości wystawionym przez 
producenta – powinien być on zbadany laboratoryjnie. 

8.2. Nie dopuszcza si ę stosowania do robót materiałów, których właściwości nie odpowiadają wymaganiom 
technicznym. 

 Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym). 
8.3. Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów  powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy. 
8.4. Odbiór powinien obejmowa ć: 
sprawdzenie wyglądu zewnętrznego; badanie należy wykonać przez ocenę wzrokową, 
sprawdzenie prawidłowości ukształtowania powierzchni posadzki; badanie należy wykonać przez ocenę 

wzrokową, 
sprawdzenie grubości posadzki cementowej lub z lastryka należy przeprowadzić na podstawie wyników 

pomiarów dokonanych w czasie wykonywania posadzki. 
sprawdzenie prawidłowości wykonania styków materiałów posadzkowych; badania prostoliniowości należy 

wykonać za pomocą naciągniętego drutu i pomiaru odchyleń z dokładnością 1 mm, a szerokości spoin – 
za pomocą szczelinomierza lub suwmiarki. 

sprawdzenie prawidłowości wykonania cokołów lub listew podłogowych; badanie należy wykonać przez 
ocenę wzrokową. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Płaci się za ustaloną ilość m2 powierzchni ułożonej posadzki wg ceny jednostkowej, która obejmuje 
przygotowanie podłoża, dostarczenie materiałów i sprzętu, oczyszczenie stanowiska pracy. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek. 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące  

cementów powszechnego użytku. 
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy. 
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 
PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniający. 
PN-EN 649:2002 Elastyczne pokrycia podłogowe. Homogeniczne i heterageniczne pokrycia 

podłogowe z poli (chlorku winylu). 
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04.05. ROBOTY MALARSKIE 

1.  WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót malarskich. 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie następujących robót malarskich: 
-- Malowanie tynków. 
1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru 

2.  MATERIAŁY 
2.1. Woda (PN-EN 1008:2004) 
Do przygotowania farb stosować można każdą wodę zdatną do picia. Niedozwolone jest użycie wód 
ściekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł. 
2.2. Mleko wapienne 
Mleko wapienne powinno mieć postać cieczy o gęstości śmietany, uzyskanej przez rozcieńczenie 1 części 
ciasta wapiennego z 3 częściami wody, tworzącą jednolitą masę bez grudek i zanieczyszczeń. 
2.3. Spoiwa bezwodne 
2.3.1. Pokost lniany powinien być cieczą oleistą o zabarwieniu od żółtego do ciemnobrązowego i odpo-
wiadającą wymaganiom normy państwowej. 

2.3.2. Pokost syntetyczny powinien być używany w postaci cieczy, barwy od jasnożółtej do brunatnej, 
będącej roztworem żywicy kalafoniowej lub innej w lotnych rozpuszczalnikach, z ewentualnym dodatkiem 
modyfikującym, o właściwościach technicznych zbliżonych do pokostu naturalnego, lecz o krótszym czasie 
schnięcia. Powinien on odpowiadać wymaganiom normy państwowej lub świadectwa dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie. 
2.4. Rozcieńczalniki 
W zależności od rodzaju farby należy stosować: 
wodę – do farb wapiennych, 
terpentynę i benzynę – do farb i emalii olejnych, 
inne rozcieńczalniki przygotowane fabrycznie dla poszczególnych rodzajów farb powinny odpowiadać 

normom państwowym lub mieć cechy techniczne zgodne z zaświadczeniem o jakości wydanym przez 
producenta oraz z zakresem ich stosowania. 

2.5. Farby budowlane gotowe 
2.5.1.  Farby niezależnie od ich rodzaju powinny odpowiadać wymaganiom norm państwowych lub 
świadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie. 

2.5.2. Farby emulsyjne wytwarzane fabrycznie 
Na tynkach można stosować farby emulsyjne na spoiwach z: polioctanu winylu, lateksu butadieno-
styrenowego i innych zgodnie z zasadami podanymi w normach i świadectwach ich dopuszczenia przez ITB. 

2.5.3. Wyroby chlorokauczukowe 
Emalia chlorokauczukowa ogólnego stosowania 
wydajność – 6–10 m2/dm3, 
max. czas schnięcia – 24 h 
Farba chlorokauczukowa do gruntowania przeciwrdzewna cynkowa 70% szara metaliczna 
wydajność – 15–16 m2/dm3, 
max. czas schnięcia – 8 h 
Kit szpachlowy chlorokauczukowy ogólnego stosowania – biały 
  do wygładzania podkładu pod powłoki chlorokauczukowe, 
Rozcieńczalnik chlorokauczukowy do wyrobów chlorokauczukowych ogólnego stosowania – biały do 
rozcieńczania wyrobów chlorokauczukowych, 

2.5.4. Wyroby epoksydowe 
Gruntoszpachlówka epoksydowa bezrozpuszczalnikowa, chemoodporna 
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wydajność – 6–10 m2/dm3, 
max. czas schnięcia – 24 h 
Farba do gruntowania epoksypoliamidowa dwuskładnikowa wg PN-C-81911/97 
wydajność – 4,5–5 m2/dm3 
czas schnięcia – 24 h 
Emalia epoksydowa chemoodporna, biała 
wydajność – 5–6 m2/dm3, 
max. czas schnięcia – 24 h 
Emalia epoksydowa, chemoodporna, szara 
wydajność – 6–8 m2/dm3 
czas schnięcia – 24 h 
Lakier bitumiczno-epoksydowy 
wydajność – 1,2–1,5 m2/dm3 
czas schnięcia – 12 h 

2.5.5. Farby olejne i ftalowe 
Farba olejna do gruntowania ogólnego stosowania wg PN-C-81901:2002 
wydajność – 6–8 m2/dm3 
czas schnięcia – 12 h 
Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogólnego stosowania wg PN-C-81901/2002 
wydajność – 6–10 m2/dm3 

2.5.6. Farby akrylowe do malowania powierzchni ocynkowanych 
Wymagania dla farb: 
lepkość umowna: min. 60 
gęstość: max. 1,6 g/cm3 
zawartość substancji lotnych w% masy max. 45% 
roztarcie pigmentów: max. 90 m 
czas schnięcia powłoki w temp. 20°C i wilgotności względnej powietrza 65% do osiągnięcia 5 stopnia 

wyschnięcia – max. 2 godz. 
Wymagania dla powłok: 
wygląd zewnętrzny – gładka, matowa, bez pomarszczeń i zacieków, 
grubość – 100-120 cm 
przyczepność do podłoża – 1 stopień, 
elastyczność – zgięta powłoka na sworzniu o średnicy 3 mm nie wykazuje pęknięć lub odstawania od 

podłoża, 
twardość względna – min. 0,1, 
odporność na uderzenia – masa 0,5 kg spadająca z wysokości 1,0 m nie powinna powodować uszkodzenia 

powłoki 
odporność na działanie wody – po 120 godz. zanurzenia w wodzie nie może występować spęcherzenie 

powłoki. 
Farby powinny być pakowane zgodnie z PN-O-79601-2:1996 w bębny lekkie lub wiaderka stożkowe wg PN-
EN-ISO 90-2:2002 i przechowywane w temperaturze min. +5°C. 
2.6. Środki gruntuj ące 
2.6.1. Przy malowaniu farbami emulsyjnymi: 
powierzchni betonowych lub tynków zwykłych nie zaleca się gruntowania, o ile świadectwo dopuszczenia 

nowego rodzaju farby emulsyjnej nie podaje inaczej, 
na chłonnych podłożach należy stosować do gruntowania farbę emulsyjną rozcieńczoną wodą w stosunku 

1:3–5 z tego samego rodzaju farby, z jakiej przewiduje się wykonanie powłoki malarskiej. 
2.6.2. Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchnie należy zagruntować rozcieńczonym 
pokostem 1:1 (pokost: benzyna lakiernicza). 

2.6.3. Mydło szare, stosowane do gruntowania podłoża w celu zmniejszenia jego wsiąkliwości powinno być 
stosowane w postaci roztworu wodnego 3–5%. 

3.  SPRZĘT 
Roboty można wykonać przy użyciu pędzli lub aparatów natryskowych. 

4.  TRANSPORT 
Farby pakowane wg punktu 2.5.6 należy transportować zgodnie z PN-85/0-79252 i przepisami 
obowiązującymi w transporcie kolejowym lub drogowym. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 
Przy malowaniu powierzchni wewnętrznych temperatura nie powinna być niższa niż +8°C. W okresie 
zimowym pomieszczenia należy ogrzewać. 
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W ciągu 2 dni pomieszczenia powinny być ogrzane do temperatury co najmniej +8°C. Po zakończeniu 
malowania można dopuścić do stopniowego obniżania temperatury, jednak przez 3 dni nie może spaść 
poniżej +1°C. 
W czasie malowania niedopuszczalne jest nawietrzanie malowanych powierzchni ciepłym powietrzem od 
przewodów wentylacyjnych i urządzeń ogrzewczych. 
Gruntowanie i dwukrotne malowanie ścian i sufitów można wykonać po: 
całkowitym ukończeniu robót instalacyjnych (z wyjątkiem montażu armatury i urządzeń sanitarnych), 
całkowitym ukończeniu robót elektrycznych, 
całkowitym ułożeniu posadzek, 
usunięciu usterek na stropach i tynkach. 
5.1. Przygotowanie podło ży 
5.1.1. Podłoże posiadające drobne uszkodzenia powierzchni powinny być, naprawione przez wypełnienie 
ubytków zaprawą cementowo-wapienną. Powierzchnie powinny być oczyszczone z kurzu i brudu, 
wystających drutów, nacieków zaprawy itp. Odstające tynki należy odbić, a rysy poszerzyć i ponownie 
wypełnić zaprawą cementowo-wapienną. 

5.1.2. Powierzchnie metalowe powinny być oczyszczone, odtłuszczone zgodnie z wymaganiami normy PN-
ISO 8501-1:1996, dla danego typu farby podkładowej. 
5.2. Gruntowanie. 
5.2.1. Przy malowaniu farbą wapienną wymalowania można wykonywać bez gruntowania powierzchni. 
5.2.2. Przy malowaniu farbami emulsyjnymi do gruntowania stosować farbę emulsyjną tego samego rodzaju 
z jakiej ma być wykonana powłoka lecz rozcieńczoną wodą w stosunku 1:3–5. 

5.2.3. Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchnie gruntować pokostem. 
5.2.4. Przy malowaniu farbami chlorokauczukowymi elementów stalowych stosuje się odpowiednie farby 
podkładowe. 

5.2.5. Przy malowaniu farbami epoksydowymi powierzchnie pokrywa się gruntoszpachlówką epoksydową. 
5.3. Wykonywania powłok malarskich 
5.3.1. Powłoki wapienne powinny równomiernie pokrywać podłoże, bez prześwitów, plam i odprysków. 
5.3.2. Powłoki z farb emulsyjnych powinny być niezmywalne, przy stosowaniu środków myjących i 
dezynfekujących. 
Powłoki powinny dawać aksamitno-matowy wygląd powierzchni. 
Barwa powłok powinna być jednolita, bez smug i plam. 
Powierzchnia powłok bez uszkodzeń, smug, plam i śladów pędzla. 
5.3.3. Powłoki z farb i lakierów olejnych i syntetycznych powinny mieć barwę jednolitą zgodną ze wzorcem, 
bez smug, zacieków, uszkodzeń, zmarszczeń, pęcherzy, plam i zmiany odcienia. 
Powłoki powinny mieć jednolity połysk. 
Przy malowaniu wielowarstwowym należy na poszczególne warstwy stosować farby w różnych odcieniach. 

6.  KONTROLA JAKO ŚCI 
6.1. Powierzchnia do malowania. 
Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmować: 
sprawdzenie wyglądu powierzchni, 
sprawdzenie wsiąkliwości, 
sprawdzenie wyschnięcia podłoża, 
sprawdzenie czystości, 

Sprawdzenie wyglądu powierzchni pod malowanie należy wykonać przez oględziny zewnętrzne. Spraw-
dzenie wsiąkliwości należy wykonać przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod malowanie kilku 
kroplami wody. Ciemniejsza plama zwilżonej powierzchni powinna nastąpić nie wcześniej niż po 3 s. 

6.2. Roboty malarskie. 
6.2.1. Badania powłok przy ich odbiorach należy przeprowadzić po zakończeniu ich wykonania: 
dla farb emulsyjnych nie wcześniej niż po 7 dniach, 
dla pozostałych nie wcześniej niż po 14 dniach. 

6.2.2. Badania przeprowadza się przy temperaturze powietrza nie niższej od +5°C przy wilgotności 
powietrza mniejszej od 65%. 

6.2.3. Badania powinny obejmować: 
sprawdzenie wyglądu zewnętrznego, 
sprawdzenie zgodności barwy ze wzorcem, 
dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powłoki na zarysowanie i uderzenia, sprawdzenie 

elastyczności i twardości oraz przyczepności zgodnie z odpowiednimi normami państwowymi. 
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Jeśli badania dadzą wynik pozytywny, to roboty malarskie należy uznać za wykonane prawidłowo. Gdy 
którekolwiek z badań dało wynik ujemny, należy usunąć wykonane powłoki częściowo lub całkowicie i 
wykonać powtórnie. 

7.  OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową robót jest m2 powierzchni zamalowanej wraz z przygotowaniem do malowania 
podłoża, przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowań lub drabin malarskich oraz 
uporządkowaniem stanowiska pracy. Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian 
zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 
Roboty podlegają warunkom odbioru według zasad podanych poniżej. 
8.1. Odbiór podło ża 
8.1.1.  Zastosowane do przygotowania podłoża materiały powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w 
normach państwowych lub świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Podłoże, 
posiadające drobne uszkodzenia powinno być naprawione przez wypełnienie ubytków zaprawą cementowo-
wapienną do robót tynkowych lub odpowiednią szpachlówką. Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z 
wymaganiami w pkt. 5.2.1. Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy 
podłoże przed gruntowaniem oczyścić. 
8.2. Odbiór robót malarskich 
8.2.1.  Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego powłok malarskich polegające na stwierdzeniu równomiernego 
rozłożenia farby, jednolitego natężenia barwy i zgodności ze wzorcem producenta, braku prześwitu i 
dostrzegalnych skupisk lub grudek nieroztartego pigmentu lub wypełniaczy, braku plam, smug, zacieków, 
pęcherzy odstających płatów powłoki, widocznych okiem śladów pędzla itp., w stopniu kwalifikującym 
powierzchnię malowaną do powłok o dobrej jakości wykonania. 
8.2.2.  Sprawdzenie odporności powłoki na wycieranie polegające na lekkim, kilkakrotnym potarciu jej 
powierzchni miękką, wełnianą lub bawełnianą szmatką kontrastowego koloru. 

8.2.3.  Sprawdzenie odporności powłoki na zarysowanie. 
8.2.4.  Sprawdzenie przyczepności powłoki do podłoża polegające na próbie poderwania ostrym 
narzędziem powłoki od podłoża. 

8.2.5.  Sprawdzenie odporności powłoki na zmywanie wodą polegające na zwilżaniu badanej powierzchni 
powłoki przez kilkakrotne potarcie mokrą miękką szczotką lub szmatką. 
Wyniki odbiorów materiałów i robót powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy. 

9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Płaci się za ustaloną ilość m2 powierzchni zamalowanej wg ceny jednostkowej wraz z przygotowaniem do 
malowania podłoża, przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowań lub drabin malarskich oraz 
uporządkowaniem stanowiska pracy. Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian 
zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja i pobieranie próbek. 
PN-70/B-10100  Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-62/C-81502  Szpachlówki i kity szpachlowe. Metody badań. 
PN-EN 459-1:2003  Wapno budowlane. 
PN-C 81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne 
PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe. 
PN-C-81608:1998 Emalie chlorokauczukowe. 
PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnątrz. 
PN-C-81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne. 
PN-C-81932:1997  Emalie epoksydowe chemoodporne. 
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04.11. STOLARKA OKIENNA  

1.  WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania montazu 
i odbioru stolarki okiennej z PCW 
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie montażu okiennej. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne 
Materiałami stosowanymi w wykonaniu robót wg zasad niniejszej specyfikacji są: 
− Skrzydła okienne PCV- białe; 
− kotwy, pianka montażowa ogniochronna, 
− Parapet okienny z PCV 
2.2. Wymagania szczegółowe dla okien 
• Profil min. 4- komorowy; 
• wzmocnienie profili wkładkami stalowymi ocynkowanymi; 
• współczynnik przenikania ciepła nie więcej niż U=1,3; 
2.3. Składowanie elementów 
Wszystkie wyroby należy przechowywać w magazynach zamkniętych, suchych i przewiewnych, 
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi. 
Podłogi w pomieszczeniu magazynowym powinny być utwardzone, poziome i równe. 
Wyroby należy układać w jednej lub kilku warstwach w odległości nie mniejszej niż 1 m od czynnych 
urządzeń grzejnych i zabezpieczyć przed uszkodzeniem. 
3. SPRZĘT 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru 
4. TRANSPORT 
Każda partia wyrobów przewidziana do wysyłki powinna zawierać wszystkie elementy przewidziane normą 
lub projektem indywidualnym. Okucia nie zamontowane do wyrobu przechowywać i transportować w 
odrębnych opakowaniach. 
Elementy do transportu należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem przez odpowiednie opakowanie. 
Elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora 
nadzoru, oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, przesunięciem lub utratą stateczności. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Osadzenie stolarki okiennej 
5.1.1. Przed osadzeniem stolarki należy sprawdzić dokładność wykonania ościeża, do którego ma przylegać 
ościeżnica. W przypadku występujących wad w wykonaniu ościeża lub zabrudzenia powierzchni ościeża, 
ościeże należy naprawić i oczyścić. 
5.1.2. Mocowanie profili ościeżnicy za pomocą kołków rozporowych o wym. min. 6x80 mm z wypełnieniem 
pianką montażową. Mocowanie co max 75 cm i max 30 cm od naroży ościeżnicy. 
5.1.3. Stolarkę okienną należy zamocować w punktach rozmieszczonych w ościeżu zgodnie z wymaganiami 
podanymi w tabeli poniżej. 

Wymiary zewn ętrzne (cm) Rozmieszczenie  punktów zamocowa ń 
wysoko ść szeroko ść 

Liczba punktów 
zamocowa ń w nadpro żu i progu  na stojaka 

Do 150 do 150 4 nie mocuje się po 2 
 150±200 6 po 2 po 2 
 powyżej 200 8 po 3 po 2 

Powyżej 150 do 150 6 nie mocuje się po 3 
 150±200 8 po 1 po 3 
 powyżej 200 100 po 2 po 3 
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5.2. Kolejno ść wykonywania prac-  
− w przygotowane ościeże wstawić ościeżnicę pcv na podkładkach lub listwach; 
− elementy kotwiące osadzić w murze; 
− ustawienie okna ( ościeżnicy i skrzydeł) sprawdzić w poziomie i pionie. Dopuszczalne odchylenie od 

pionu powinno być mniejsze od 1mm na 1m wysokości okna, nie więcej niż 3mm. 
Różnice wymiarów po przekątnych: 

− 2mm przy długości przekątnej do 1m; 
− 3 mm przy długości przekątnej do 2m; 
− 4 mm przy długości przekątnej powyżej 2m; 

− zamocowane okno należy uszczelnić pod względem termicznym przez wypełnienie szczeliny między 
murem a ościeżnicą materiałem izolacyjnym dopuszczonym do tego celu świadectwem ITB; 

− osadzenie parapetów wykonywać po całkowitym osadzeniu i uszczelnieniu okien. 

6.  KONTROLA JAKO ŚCI 
6.1. Zasady kontroli jako ści 

Kontrola jakości wykonywanych robót polega na sprawdzeniu zgodności rzeczywistych warunków 

wykonania robót z warunkami określonymi w Specyfikacji z potwierdzeniem ich w formie wpisu do 

Dziennika Budowy 

 6.2. Ocena jako ści powinna obejmowa ć: 
− sprawdzenie zgodności wymiarów, 
− sprawdzenie jakości materiałów z których została wykonana stolarka, 
− sprawdzenie prawidłowości wykonania z uwzględnieniem szczegółów konstrukcyjnych, 
− sprawdzenie działania skrzydeł i elementów ruchomych, okuć oraz ich funkcjonowania, 
− sprawdzenie prawidłowości zmontowania i uszczelnienia. 
6.3. Kontrola jako ści materiałów 
Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inspektorowi nadzoru do akceptacji Aprobaty techniczne  i   
atesty  materiałów.  Wykonawca  zobowiązany  jest  do   sprawdzenia  daty produkcji, przydatności do 
stosowania, stanu opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów. 

7.  OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową robót jest: 
– szt. wbudowanej stolarki w świetle ościeżnic. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór obejmuje wszystkie materiały podane w punkcie 2, oraz czynności wyszczególnione w punkcie 5. 

9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Płaci się za ustaloną ilość wykonanych robót w jednostkach podanych w punkcie 7. Cena obejmuje: 

− dostarczenie gotowej stolarki, 
− osadzenie stolarki w przygotowanych otworach z uszczelnieniem i ewentualnym obiciem listwami, 
− dopasowanie i wyregulowanie 
− ewentualną naprawę powstałych uszkodzeń. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-B-10085:2001  Stolarka budowlana. okna i drzwi. wymagania i badania. 
PN-72/B-10180  Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze. 
PN-78/B-13050  Szkło płaskie walcowane. 
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04.12. ŚLUSARKA  
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
ślusarki budowlanej. 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie montażu: 
- Ślusarki drzwiowej stalowej. 
- Ślusarki drzwiowa aluminiowa. 
- Elementów ślusarskich w budynkach (czerpnie, pokrywy otworów montażowych). 
1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ślusarka drzwiowa stalowa 
Drzwi stalowe antywłamaniowe pełne 205x80cm z ościeżnicami - wyrób gotowy. 
2.2. Ślusarki okiennej i drzwiowa aluminiowa. 
Drzwi aluminiowe pełne 205x80cm z ościeżnicami - wyrób gotowy. 
Drzwi aluminiowe przeszklone 205x80cm z ościeżnicami - wyrób gotowy. 
2.3. Elementy ślusarskie stalowe 
Czerpnie ścienne stalowe  H=600mm, B=1200mm - wyrób gotowy. 
Wyrzutnie dachowe – wyrób warsztatowy, stal S235 cynkowana ogniowo 
2.4. Elementy ślusarskie aluminiowe 
Pokrywy otworów montażowych silników i pomp– wyrób warsztatowy, blacha aluminiowa AW-5754 H-14.  
2.5. Badania na budowie 
2.5.1. Każda partia materiału dostarczona na budowę przed jej wbudowaniem musi uzyskać akceptacje 
Inspektora nadzoru. 
2.5.2. Każdy element dostarczony na budowę podlega odbiorowi pod względem: 
jakości materiałów, spoin, otworów na śruby, 
zgodności z projektem, 
zgodności z atestem wytwórni, 
jakości wykonania z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji, 
jakości powłok antykorozyjnych. 
Odbiór konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstałych uszkodzeń w czasie 
transportu potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem do dziennika budowy. 
3. SPRZĘT 
Do wykonania i montażu ślusarki może być użyty dowolny sprzęt. 
4. TRANSPORT 
Każda partia wyrobów powinna zawierać wszystkie elementy przewidziane projektem lub odpowiednią 
normą. 
Elementy do transportu należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem. 
Elementy mogą być przewożone dowolnym środkiem transportu, oraz zabezpieczone przed uszkodzeniem, 
przesunięciem oraz utratą stateczności. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Przed rozpoczęciem montażu należy sprawdzić: 
prawidłowość wykonania ościeży, 
możliwość mocowania elementów do ścian, 
jakość dostarczonych elementów do wbudowania. 
5.2. Elementy powinny być osadzone zgodnie z dokumentacją techniczną lub instrukcją zaakceptowaną 
przez Inspektora nadzoru. 
5.3. Elementy powinny być trwale zakotwione w ścianach budynku. 
Zamiast kotwienia dopuszcza się osadzanie elementów za pomocą kołków rozporowych lub kołków 
wstrzeliwanych. 
5.4. Osadzone elementy powinny być uszczelnione między ościeżem a ościeżnicą lub ścianą tak aby nie 
następowało przewiewanie, przemarzanie lub przecieki wody opadowej. Uszczelnienia wykonywać z 
elastycznej masy uszczelniającej. 
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5.5. Warunki montażu ślusarki aluminiowej 
Należy wykluczyć bezpośredni kontakt powierzchni lakierowanego i anodowanego aluminium z 
wykonywanymi na mokro cementowymi i wapiennymi zaprawami tynkarskimi. 
W przypadku konieczności wykonania robót wykończeniowych na mokro wokół wbudowanych konstrukcji 
aluminiowych należy na czas robót zabezpieczyć konstrukcję folią PCW. 
Między powierzchnią profili, a tynkiem lub inną zewnętrzną warstwą licową należy pozostawić szczelinę min. 
5 mm, którą po zakończeniu robót wypełnia się trwale plastyczną masą uszczelniającą. Nie wolno dopuścić 
do bezpośredniego kontaktu aluminium z innymi metalami oprócz cynku. W takich wypadkach należy  
stosować  warstwę   izolacji,   np.   taśmę  z   kauczuku   EPDM.  Nie wolno dopuścić do bezpośredniego 
kontaktu aluminium z drewnem z orzecha, dębu oraz innymi gatunkami, w przypadku impregnowania 
środkami zawierającymi sole miedzi, rtęci lub związki fluoru. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
Badanie materiałów użytych na konstrukcję należy przeprowadzić na podstawie załączonych zaświadczeń o 
jakości wystawionych przez producenta stwierdzających zgodność z wymaganiami dokumentacji i normami 
państwowymi. 
Badanie gotowych elementów powinno obejmować: 
− sprawdzenie wymiarów,  
− wykończenia powierzchni,  
− zabezpieczenia antykorozyjnego,  
− połączeń konstrukcyjnych,  
− prawidłowego działania części ruchomych. 
Z przeprowadzonych badań należy sporządzić protokół odbioru. 
Badanie jakości wbudowania powinno obejmować: 
− sprawdzenie stanu i wyglądu elementów pod względem równości, pionowości i spoziomowania, 
− sprawdzenie rozmieszczenia miejsc i sposobu mocowania, 
− sprawdzenie uszczelnienia pomiędzy elementami a ościeżami, 
− sprawdzenie działania części ruchomych, 
− stan i wygląd wbudowanych elementów oraz ich zgodność z dokumentacją. 
7.OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST Wykonania i Odbioru Robót  00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót jest ilość m2 elementów zamontowanych wraz z uszczelnieniem. 
Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora 
nadzoru i sprawdzonych w naturze. 
8.ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
ich ilości, jakości i wartości. 
Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca na piśmie Zamawiającemu. 
Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowiązującymi 
Normami Technicznymi (PN, EN-PN). 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) dały pozytywne wyniki. 
Odbiór obejmuje wszystkie materiały podane w punkcie 2, oraz czynności podane w punktach 5 i 6. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Płaci się w jednostkach wg punktu 7 za przygotowanie i dostarczenie na miejsce montażu, zamontowanie, 
uszczelnienie otworów, oczyszczenie stanowiska pracy. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 

PN-80/M-02138.  Tolerancje kształtu i położenia. Wartości. 
PN-87/B-06200  Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. 
PN-EN 10025:2002  Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali  konstrukcyjnych. 
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04.15. ROBOTY IZOLACYJNE 

1.  WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie izolacji przeciwwodnej, przeciwwilgociowej i termicznej w obiektach objętych przetargiem. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru 

2.  MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne 
2.1.1. Wszelkie materiały do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych bitumicznych powinny odpowiadać 
wymaganiom zawartym w normach państwowych lub świadectwach ITB dopuszczających dany materiał do 
powszechnego stosowania w budownictwie. 
2.1.2. Do papowych izolacji należy stosować papy o wkładach nie podlegających rozkładowi biologicznemu, 
do których zalicza się papy na tkaninie z włókien szklanych i na welonie szklanym oraz papy na włóknie. 

2.1.3. Lepiki i kleje nie powinny działać destrukcyjnie na łączone materiały i powinny wykazywać 
dostateczną odporność w środowisku, w którym zostają użyte oraz należytą przyczepność do sklejanych 
materiałów, określoną wg metod badań podanych w normach państwowych i świadectwach ITB. 

2.1.4. Materiały izolacyjne powinny być pakowane, przechowywane i transportowane w sposób wskazany w 
normach państwowych i świadectwach ITB. 
2.2. Materiały do izolacji przeciwwilgociowych 
2.2.1. Papa asfaltowa izolacyjna 
Do wykonania izolacji w przedmiotowym obiekcie należy stosować papę I/400 na tekturze o gramaturze 400 
g/m2. 
a) Wymagania wg PN-B-27617/A1:1997 
- wstęga papy powinna być bez dziur i załamań, o równych krawędziach. 
Powierzchnia papy nie powinna mieć widocznych plam asfaltu. 
Dopuszcza się pudrowanie i piaskowanie powierzchni papy izolacyjnej. 

Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne są uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia się papy. Dopuszcza 
się naderwania na krawędziach wstęgi papy w kierunku poprzecznym nie dłuższe niż 30 mm, nie więcej 
niż w 3 miejscach na każde 10 m długości papy. 

- papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna mieć jednolite ciemnobrunatne zabarwienie. 
- wymiary papy w rolce 
długość: 20 m ±0,20 m, 40 m ±0,40 m, 60 m ±0,60 m 
szerokość: 90, 95, 100, 105, 110 cm ±1 cm 

b) Pakowanie, przechowywanie i transport 
- Rolki papy powinny być pośrodku owinięte paskiem papieru szerokości co najmniej 20 cm i związane 

drutem i sznurkiem grubości co najmniej 0,5 mm. 
- Na każdej rolce papy powinna być umieszczona nalepka z podstawowymi danymi określonymi w ww. 

normie. 
- Rolki papy należy przechowywać w pomieszczeniach krytych, chroniących przed zawilgoceniem i 

działaniem promieni słonecznych i w odległości co najmniej 120 cm od grzejników. 
- Rolki papy należy układać w stosy (do 1200 szt.) w pozycji stojącej, w jednej warstwie. Odległość 

między stosami – 80 cm. 

2.2.2. Lepik asfaltowy na gorąco 
Wymagania wg PN-B-24625:1998. 
temperatura mięknienia – 60–80°C 
temperatura zapłonu – 200°C 
zawartość wody – nie więcej niż 0,5% 
spływność – lepik nie powinien spływać w temperaturze 50°C w ciągu 5 godzin warstwy sklejającej dwie 

warstwy papy nachylonej pod kątem 45° 
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zdolność klejenia – lepik nie powinien się rozdzielić przy odrywaniu pasków papy sklejonych ze sobą i 
przyklejonych do betonu w temperaturze 18°C. 

2.2.3. Roztwór asfaltowy do gruntowania 
Wymagania wg PN-B-24620:1998 

2.2.4. Kit asfaltowy uszczelniający KF 
Wymagania wg normy PN-75/B-30175 

2.2.5. Kit epoksydowy bezrozpuszczalnikowy 
Wymagania wg normy BN-70/6112-24 
2.3. Materiały do izolacji wodochronnych. 
Systemy izolacyjne powinny spełniać wymagania szczelności przy słupie wody o wysokości 3,0 m, oraz 
posiadać świadectwa dopuszczenia do stosowania i aktualne atesty. 

- Wymagana jakość materiałów izolacyjnych powinna być potwierdzona przez producenta przez 
zaświadczenie o jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym 
równorzędnym dokumentem. 

- Materiały izlacyjne dostarczone na budowę bez dokumentów potwierdzających przez producenta ich 
jakość nie mogą być dopuszczone do stosowania. 

- Odbiór materiałów izolacyjnych powinien obejmować sprawdzenie zgodności z dokumentacją 
projektową oraz sprawdzenie właściwości technicznych tych materiałów z wystawionymi atestami 
wytwórcy. W przypadku zastrzeżeń, co do zgodności materiału z zaświadczeniem o jakości 
wystawionym przez producenta powinien być on zbadany zgodnie z postanowieniami normy 
państwowej. 

- Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów izolacyjnych, których właściwości nie odpowiadają 
wymaganiom przedmiotowych norm. 

Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym). 
Materiały użyte do izolacji tuneli muszą spełniać wymagania IBDM w Warszawie. 
2.4. Materiały do izolacji termicznych 
2.4.1. Styropian 
Styropian odmiany G-T samogasnący. Do ocieplenia stropodachów na płyty betonowe o gęstości min. 25 
kg/m3. 
a) Wymagania 
- płyty styropianowe powinny posiadać barwę granulek styropianowych wstępnie spienionych, 
- dopuszcza się występowanie wgniotów i miejscowych uszkodzeń: 
dla płyt o grubości poniżej 30 mm – o głębokości do 4 mm 
dla płyt o grubości powyżej 30 mm – o głębokości do 5 mm. 

Łączna powierzchnia wad nie może przekraczać 50 cm2, a powierzchnia największej dopuszczalnej wady 10 
cm2. 
- wymiary: 
długość – 3000, 2000, 1500, 1000, 500 mm – dopuszczalne odchyłki ±0,5% 
szerokość – 1200, 1000, 600, 500 mm – dopuszczalne odchyłki ±1,5 mm 
grubość – 20–500 mm co 10 mm – dopuszczalne odchyłki ±0,5%. 
b) Pakowanie. 

Płyty styropianowe układa się w stosy o pojemności 0,5–3,6 m3, przy czym wysokość stosu nie powinna 
być wyższa niż 1,2 m. Na opakowaniu powinna być naklejona etykieta zawierająca nazwę zakładu, 
oznaczenie, nr partii, datę produkcji, ilość i pieczątkę pakowacza. 

c) Przechowywanie 
Płyty styropianowe należy przechowywać w opakowaniu jak w 2.5.2 z dala od źródeł ognia. 

d) Transport. 
Płyty styropianowe należy przewozić w opakowaniu z zachowaniem przepisów BHP i ruchu drogowego. 

2.4.2. Płyta spilśniona twarda 
Wymagania wg normy PN-EN 622-1 do 5:2000 

2.4.3. Wełna mineralna. 
W postaci płyt, filców i mat. 
Wymagania: 
wilgotność wełny max. 2% suchej masy, 
płyty powinny mieć na całej powierzchni jednakową twardość oraz ściśliwość. 

Płyty do ocieplania stropodachów pod bezpośrednie krycie papą powinny spełniać następujące wymagania: 
ściśliwość pod obciążeniem 4 kPa nie większa niż 6% początkowej grubości, 
wytrzymałość na rozrywanie siłą prostopadłą do powierzchni nie mniejsza niż 2 kPa, 
nasiąkliwość po 24 godz. zanurzenia w wodzie nie większa niż 40% suchej masy. 

Wyroby z wełny mineralnej należy mocować do podłoża przez przyklejenie lepikiem asfaltowym na gorąco.. 
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3.  SPRZĘT 
Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu. 

4.  TRANSPORT 
Wg punktu 2 niniejszej specyfikacji. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Izolacje przeciwwilgociowe 
5.1.1. Przygotowanie podkładu 
a) Podkład pod izolacje powinien być trwały, nieodkształcalny i przenosić wszystkie działające nań 

obciążenia. 
b) Powierzchnia podkładu pod izolacje powinna być równa, czysta i odpylona. 

5.1.2. Gruntowanie podkładu 
a) Podkład betonowy lub cementowy pod izolację z papy asfaltowej powinien być zagruntowany roztworem 

asfaltowym lub emulsją asfaltową. 
b) Przy gruntowaniu podkład powinien być suchy, a jego wilgotność nie powinna przekraczać 5%. 
c) Powłoki gruntujące powinny być naniesione w jednej lub dwóch warstwach, z tym że druga warstwa 

może być naniesiona dopiero po całkowitym wyschnięciu pierwszej. 
d) Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podkładu powinna być nie niższa niż 5°C. 

5.1.3. Izolacje papowe 
a) Izolacje przeznaczone do ochrony podziemnych części obiektu przed wilgocią z gruntu powinny składać 

się z jednej lub dwóch warstw papy asfaltowej sklejonych lepikiem między sobą w sposób ciągły na całej 
powierzchni. 

b) Izolacje przeciwwilgociowe przeznaczone do ochrony warstw ocieplających przed wodą zarobową z 
zaprawy na niej układanej mogą być wykonane z jednej warstwy papy asfaltowej ułożonej na sucho i 
sklejonej wyłącznie na zakładach. 

c) Do klejenia pap asfaltowych należy stosować wyłącznie lepik asfaltowy, odpowiadający wymaganiom 
norm państwowych. 

d) Grubość warstwy lepiku między podkładem i pierwszą warstwą izolacji oraz między poszczególnymi 
warstwami izolacji powinno wynosić 1,0–1,5 mm. 

e) Szerokość zakładów papy zarówno podłużnych jak i poprzecznych w każdej warstwie powinna być nie 
mniejsza niż 10 cm. Zakłady arkuszy kolejnych warstw papy powinny być przesunięte względem siebie. 

5.2. Izolacje wodochronne  
Izolację należy wykonywać na podstawie projektu technicznego zatwierdzonego przez Inspektora nadzoru. 
a) Izolacje wykonywać sekcjami ograniczonymi dylatacjami, 
5.3. Izolacje termiczne  
5.3.1. Do wykonywania izolacji stosować materiały w stanie powietrzno-suchym. 

5.3.2. Warstwy izolacyjne winny być układane szczególnie starannie. Płyty styropianowe należy układać na 
styk bez szczelin. 
Płyty winny być przycięte na miarę bez ubytków i wyszczerbień. 
Przy układaniu płyt w kilku warstwach każdą warstwę układać mijankowo. Przesunięcie styków winno 
wynosić minimum 3 cm. 
5.3.3.  Przy wykonywaniu ocieplenia ścian warstwowych płyty powinny być wbudowywane w czasie 
wznoszenia ścian. Należy wykonać 50 cm wysokości jednej warstwy ściany, zmontować płyty a następnie 
wykonać drugą warstwę ściany. 
5.3.4.  W czasie przerw w pracy wbudowane materiały należy chronić przed zawilgoceniem (przez nakrycie 
folią lub papą). 

6.  KONTROLA JAKO ŚCI 
6.1. Materiały izolacyjne. 

- Wymagana jakość materiałów izolacyjnych powinna być potwierdzona przez producenta przez 
zaświadczenie o jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym 
równorzędnym dokumentem. 

- Materiały izolacyjne dostarczone na budowę bez dokumentów potwierdzających przez producenta ich 
jakość nie mogą być dopuszczone do stosowania. 

- Odbiór materiałów izolacyjnych powinien obejmować sprawdzenie zgodności z dokumentacją 
projektową oraz sprawdzenie właściwości technicznych tych materiałów z wystawionymi atestami 
wytwórcy. W przypadku zastrzeżeń, co do zgodności materiału z zaświadczeniem o jakości 
wystawionym przez producenta powinien być on zbadany zgodnie z postanowieniami normy 
państwowej. 

- Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów izolacyjnych, których właściwości nie odpowiadają 
wymaganiom przedmiotowych norm. 
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Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym). 
6.2. Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy. 

7.  OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową robót jest m2 powierzchni zaizolowanej. 
Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora 
nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Odbiór robót izolacyjnych powinien si ę odby ć przed wykonaniem tynków i innych robót wyko ń-

czeniowych. 
Podstawę do odbioru robót murowych powinny stanowić następujące dokumenty: 
a) dokumentacja techniczna, 
b) dziennik budowy, 
c) zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę, 
d) protokóły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających, 
e) protokóły odbioru materiałów i wyrobów, 
f) wyniki badań laboratoryjnych, jeśli takie były zlecane przez Wykonawcę. 
8.2. Roboty podlegaj ą zasadom odbioru robót zanikaj ących. 

9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Płaci się za ustaloną ilość m2 izolacji wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 

dostarczenie materiałów, 
przygotowanie i oczyszczenie podłożą, 
wykonanie izolacji wraz z ochroną, 
uporządkowanie stanowiska pracy. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-69/B-10260  Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-24620:1998  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 
PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej. 
PN-B-20130:1999/Az1:2001 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie.  

Płyty styropianowe. 
PN-75/B-30175.  Kit asfaltowy uszczelniający. 
PN-EN 622-1:2000 Płyty pilśniowe. Wymagania techniczne.  Wymagania ogólne. 
PN-EN 622-2:2000 Płyty pilśniowe. Wymagania dla płyt twardych. 
PN-EN 622-3:2000 Płyty pilśniowe. Wymagania dla płyt półtwardych. 
PN-EN 622-4:2000 Płyty pilśniowe. Wymagania dla płyt porowatych. 

       PN-EN 622-5:2000         Płyty pilśniowe. Wymagania dla płyt formowanych na sucho.
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04.16. POKRYCIA DACHOWE 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
pokryć dachowych wraz z obróbkami blacharskimi. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie pokryć dachowych wraz z obróbkami blacharskimi i elementami wystającymi ponad dach 
budynku tzn.: 

− Pokrycie dachu. 
− Obróbki blacharskie 
− Rynny i rury spustowe. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 2. 
2.1. Papa asfaltowa na tkaninie technicznej Papa asfaltowa na tkaninie technicznej składa się z tkaniny 
asfaltem PS40/175, z obustronną powłoką asfaltową PS-85 i posypką mineralną. Wymagania wg PN-B-
27617/A1:1997. 
2.2. Papa termozgrzewalna na osnowie z włókniny poliestrowej nawierzchniowa i podkładowa np wg 
Świadectwa ITB nr 974/93 
2.3. Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypełniaczami na gorąco. Wymagania wg PN-B-24625:1998 
2.4. Roztwór asfaltowy do gruntowania. Wymagania wg normy PN-B-24620:1998. 
2.5. Blacha stalowa ocynkowana biała wg PN-61/B-10245, PN-EN 10203:1998 
2.6. Blacha cynkowa grub 0,6 mm 
2.7. Rynny dachowe z PVC  podwieszone o śr. 10cm, półokrągłe o wywiniętych krawędziach zewnętrznych, 
łączone na uszczelki, 
2.8. Rury spustowe  z PVC okrągłe o śr. 10cm łączone na uszczelki 
2.9. Uchwyty  i obejmy do rynien(haki) 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonywania robót 
Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu. 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
4.2. Transport materiałów 
Transport materiałów może być wykonany dowolnymi środkami transportu. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Izolacje papowe 
5.1.1. W pokryciach dwuwarstwowych z papa asfaltowych na podłożu drewnianym na pierwszą warstwę 
można zastosować papę na tekturze odmiany 400/1200. 
5.1.2. Połączenie pokrycia papowego z murem kominowym lub innymi wystającymi z dachu elementami 
powinno być wykonane w taki sposób, aby umożliwić wyeliminowanie wpływu odkształceń dachu na tynk. 
5.1.3. Do klejenia pap asfaltowych należy stosować wyłącznie lepik asfaltowy, a do pap smołowych lepik 
smołowy odpowiadający wymaganiom norm państwowych. Mieszanie materiałów smołowych i asfaltowych 
jest niedopuszczalne. 
5.1.4. Grubość warstwy lepiku między podkładem i pierwszą warstwą izolacji oraz między poszczególnymi 
warstwami izolacji powinno wynosić 1,0-1,5 mm. 
5.1.5. Szerokość zakładów papy zarówno podłużnych jak i poprzecznych w każdej warstwie powinna być nie 
mniejsza niż 10 cm. 
Zakłady arkuszy kolejnych warstw papy powinny być przesunięte względem siebie. 
5.2. Obróbki blacharskie 
− obróbki blacharskie powinny być dostosowane do wielkości pochylenia połaci, 
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− roboty blacharskie z blachy stalowej ocynkowanej można wykonywać o każdej porze roku, lecz w 
temperaturze nie niższej od –15°C. 

− Robót nie można wykonywać na oblodzonych podłożach. 
5.3. System orynowania z PVC 
Do montażu rynien używać należy uchwytów z tworzywa sztucznego. Rynna winna wisieć na hakach, lecz 
nie może być do nich zamocowana „na sztywno”. Haki należy mocować wkrętami z lobem płaskim. Rozstaw 
uchwytów powinien wynosić ok.50cm. Należy zachować spadek rynny ok. 3-4mm na mb. Na hakach nie 
należy opierać złączek dylatacyjnych, łuków, wylotów oraz połączeń odcinków rynien. Mocuje się je w 
odległości ok. 15cm od tych elementów. Łączenie rynien należy wykonać zgodnie z instrukcja producenta, 
za pomocą złączek. Otwarte końce rynien należy zabezpieczyć dnem.  
Rury spustowe mocować do ściany za pomocą obejm wykonanych z tego samego materiału co rury. Obejmy 
umieszcza się pod kielichami rur w odstępach 1,8 – 2m. 
6. Kontrola jako ści robot i materiałów 
Kontrola jakości wykonanych robot polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robot z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacją Techniczną i poleceniami Zamawiającego. 
Materiały dostarczone na budowę bez dokumentów potwierdzających ich jakość nie będą dopuszczone do 
stosowania. W przypadku zastrzeżeń co do zgodności materiału z zaświadczeniem o jakości wystawionym 
przez producenta Zamawiający będzie wymagał zbadania tego materiału zgodnie z postanowieniami normy 
państwowej. 
Zamawiający nie dopuszcza do stosowania materiałów, dla których upłynął okres gwarancji lub zdatności do 
zastosowania 
Kontroli jakości podlega: 
a) sprawdzenie jakości zastosowanych materiałów na podstawie: 
− zaświadczenia producenta o jakości lub oznaczenia znakiem kontroli jakości na opakowaniu materiału lub 

na podstawie innego równorzędnego dokumentu, 
− oględzin zewnętrznych i zgodności zastosowanych materiałów z normą 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiarową  jest: 
− m2 pokrytej powierzchni dachu, 
− m2 obróbki blacharskiej, 
− m wykonanych rynien lub rur spustowych. 
Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora 
Nadzoru i sprawdzonych w naturze. 
8. Odbiór robót 
8.1. Odbiór pokrycia z papy 
− sprawdzenie przybicia papy do deskowania, 
− sprawdzenie przyklejenia papy do papy należy przeprowadzić przez nacięcie i odrywanie paska papy 

szerokości nie większej niż 5 cm, z tym że pasek papy należy naciąć nad miejscem przyklejenia papy, 
− sprawdzenie szerokości zakładów papy należy dokonać w trakcie odbiorów częściowych i końcowego 

przez pomiar szerokości zakładów w trzech dowolnych miejscach na każde 100 m2. Dokładność pomiarów 
powinna wynosić do 2 cm. 

8.2. Odbiór obróbek blacharskich, rynien i rur spus towych powinien obejmowa ć: 
− sprawdzenie prawidłowości połączeń poziomych i pionowych, 
− sprawdzenie mocowania elementów do deskowania lub ścian, 
− sprawdzenie prawidłowości spadków rynien, 
9. Podstawa płatno ści 
Płaci się za : 
a) ustaloną ilość m2 pokrycia dachowego obróbki blacharskiej,  
b) ustaloną ilość „m” rynien wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 
10.  Przepisy związane 
PN-69/B-10260  Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 
PN-B-27617/A1:1997  Papa asfaltowa na tekturze budowlanej. 
PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych. 
PN-61/B-10245  Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej.  
PN-EN 607  Rynny dachowe i elementy wyposażenia z PVC-U. Definicje, wymagania i badania 
PN-EN 1462  Uchwyty do rynien okapowych, Wymagania i badania
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04.17. TYNKI 

1. WSTĘP. 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
tynków zewnętrznych i wewnętrznych. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie tynków zewnętrznych i wewnętrznych obiektu wg poniższego. 
Tynki wewnętrzne 
Tynki cementowo-wapienne 
Suche tynki 
Okładziny ścienne wewnętrzne. 
Tynki zewnętrzne. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

2.  MATERIAŁY. 
2.1. Woda (PN-EN 1008:2004) 
Do przygotowania zapraw stosować można każdą wodę zdatną do picia, oraz wodę z rzeki lub jeziora. 
Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze 
organiczne, oleje i muł. 
2.2. Piasek (PN-EN 13139:2003) 
2.2.1. Piasek powinien spełniać wymagania obowiązującej normy przedmiotowe, a w szczególności: 
nie zawierać domieszek organicznych, 
mieć frakcje różnych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek średnioziarnisty 
0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm. 

2.2.2.  Do spodnich warstw tynku należy stosować piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich – 
średnioziarnisty. 

2.2.3.  Do gładzi piasek powinien być drobnoziarnisty i przechodzić całkowicie przez sito o prześwicie 0,5 
mm. 
2.3. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne 
- Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami normy państwowej. 
- Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie. 
- Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie po jej 

przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. 
- Do zapraw tynkarskich należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. 
- Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować cement portlandzki z dodatkiem żużla lub popiołów 

lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, że temperatura otoczenia w ciągu 7 dni od 
chwili zużycia zaprawy nie będzie niższa niż +5°C. 

- Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci 
ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć jednolitą i jednobarwną 
masę, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczeń obcych. Skład objętościowy zapraw należy 
dobierać doświadczalnie, w zależności od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna. 

2.4. Płytki ceramiczne cz ęściowo wg PN-EN 177:1999 i PN-EN 178:1998 
Wymagania: 
Barwa – wg wzorca producenta 
Nasiąkliwość po wypaleniu 10-24% 
Wytrzymałość na zginanie nie mniejsza niż 10,0 MPa 
Odporność szkliwa na pęknięcia włoskowate nie mniej niż 160°C 
Stopień białości przy filtrze niebieskim (dla płytek białych), nie mniej niż 
 gatunek I  80% 
 gatunek II  75% 
2.5. Wykładziny z kamienia naturalnego – wg dokumentacji projektowej wykonawczej. 
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2.6. Materiały do suchych tynków 
2.6.1. Płyty gipsowo-kartonowe wg PN-B-79406:1997 i PN-B-79405:1997 
2.6.2. Zaprawa gipsowa wg instrukcji producenta 

2.6.3. Łaty drewniane i łączniki wg instrukcji producenta. 

3.  SPRZĘT 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu. 

4.  TRANSPORT 
Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub 
utratą stateczności. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania tynków 
a) Przed przystąpieniem do wykonywania robót tynkowych powinny być zakończone wszystkie roboty 

stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone 
ościeżnice drzwiowe i okienne. 

b) Zaleca się przystąpienie do wykonywania tynków po okresie osiadania i skurczów murów tj. po upływie 
4-6 miesięcy po zakończeniu stanu surowego. 

c) Tynki należy wykonywać w temperaturze nie niższej niż +5°C pod warunkiem, że w ciągu doby nie 
nastąpi spadek poniżej 0°C. W niższych temperaturach można wykonywać tynki jedynie przy 
zastosowaniu odpowiednich środków zabezpieczających, zgodnie z „Wytycznymi wykonywania robót 
budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur”. 

d) Zaleca się chronić świeżo wykonane tynki zewnętrzne w ciągu pierwszych dwóch dni przed 
nasłonecznieniem dłuższym niż dwie godziny dziennie. W okresie wysokich temperatur świeżo 
wykonane tynki powinny być w czasie wiązania i twardnienia, tj. w ciągu 1 tygodnia, zwilżane wodą. 

5.2. Przygotowanie podło ży 
5.2.1. Spoiny w murach ceglanych. 
W ścianach przewidzianych do tynkowania nie należy wypełniać zaprawą spoin przy zewnętrznych licach na 
głębokości 5-10 mm. 
Bezpośrednio przed tynkowaniem podłoże należy oczyścić z kurzu szczotkami oraz usunąć plamy z rdzy i 
substancji tłustych. Plamy z substancji tłustych można usunąć przez zmycie 10% roztworem szarego mydła 
lub przez wypalenie lampą benzynową. 
Nadmiernie suchą powierzchnię podłoża należy zwilżyć wodą. 
5.3. Wykonywania tynków trójwarstwowych 
5.3.1. Tynk trójwarstwowy powinien być wykonany z obrzutki, narzutu i gładzi. Narzut tynków wewnętrznych 
należy wykonać według pasów i listew kierunkowych. 
5.3.2. Gładź należy nanosić po związaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas 
zacierania warstwa gładzi powinna być mocno dociskana do warstwy narzutu. 
Należy stosować zaprawy cementowo-wapienne – w tynkach nie narażonych na zawilgocenie o stosunku 
1:1:4, – w tynkach narażonych na zawilgocenie oraz w tynkach zewnętrznych o stosunku 1:1:2. 
5.4. Ogólne zasady wykonywania okładzin ceramicznyc h. 
- Okładziny ceramiczne powinny być mocowane do podłoża warstwą wyrównującą lub bezpośrednio do 

równego i gładkiego podłoża. W pomieszczeniach mokrych okładzinę należy mocować do dostatecznie 
wytrzymałego podłoża. 

- Podłoże pod okładziny ceramiczne mogą stanowić nie otynkowane lub otynkowane mury z elementów 
drobnowymiarowych oraz ściany betonowe. 

- Do osadzania wykładzin na ścianach murowanych można przystąpić po zakończeniu osiadania murów 
budynku. 

- Bezpośrednio przed rozpoczęciem wykonywania robót należy oczyścić z grudek zaprawy i brudu 
szczotkami drucianymi oraz zmyć z kurzu. 

- Na oczyszczoną i zwilżoną powierzchnię ścian murowanych należy nałożyć dwuwarstwowy podkład 
wykonany z obrzutki i narzutu. Obrzutkę należy wykonać o grubości 2-3 mm z ciekłej zaprawy 
cementowej marki 8 lub 5, narzut z plastycznej zaprawy cementowo-wapiennej marki 5 lub 3. 

- Elementy ceramiczne powinny być posegregowane według wymiarów, gatunków i odcieni barwy, a 
przed przystąpieniem do ich mocowania – moczone w ciągu 2 do 3 godzin w wodzie czystej. 

- Temperatura powietrza wewnętrznego w czasie układania płytek powinna wynosić co najmniej +5°C. 
- Dopuszczalne odchylenie krawędzi płytek od kierunku poziomego lub pionowego nie powinno być 

większe niż 2 mm/m, odchylenie powierzchni okładziny od płaszczyzny nie większe niż 2 mm na 
długości łaty dwumetrowej. 
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5.5. Wykonywanie suchych tynków 
Suche tynki z płyt gipsowo-kartonowych można układać: 
a) bezpośrednio na podłożu – na deskowaniu o gładkiej powierzchni oraz na konstrukcji stalowej lub 
aluminiowej, 
b) na podkładzie z placków zaczynu gipsowego lub na podkładzie z listew lub łat drewnianych, 
umocowanych do podłoża. 
Mocowanie płyt gipsowo-kartonowych do rusztu wykonuje się specjalnymi blachowkrętami przystosowanych 
do używania wkrętarek. Mocując płyty do rusztu należy zwracać uwagę, aby płyty nie spoczywały 
bezpośrednio na podłodze, ale powinny być podniesione i dociśnięte do sufitu (dystans między podłogą a 
krawędzią płyty winien wynosić ok. 10 mm). 
Złącza płyt należy okleić taśmą papierową perforowaną lub z włókna szklanego i zaszpachlować zaprawą 
gipsową. 
5.6. Roboty kamieniarskie 
Zasady wykonywania okładzin z kamienia: 
1.  Temperatura otoczenia powinna być wyższa niż +5°C. 
2.  Podłoże: 
- wykonanie podłoża, jego jakość i rodzaj powinno być dostosowane do sposobu osadzania oraz do 
warunków termicznych ścian nośnych, 
- odchylenie krawędzi podłoża od pionu nie może wynosić więcej niż ±4 mm/m, a od poziomu ±10 mm/m. 
3.  Przytwierdzenie okładziny do podłoża: 
- przytwierdzenie elementów do podłoża na pełną zalewkę. Grubość zalewki nie powinna wynosić więcej 
niż: 
30 mm przy licowaniu ścian zewnętrznych do wysokości 6,0 m, 
40 mm przy licowaniu ścian zewnętrznych o wysokości ponad 6,0 m, 
50 mm przy licowaniu słupów bez względu na ich wysokość, 
80 mm przy osadzaniu elementów gzymsów, portali itp, 
- elementy okładziny pionowej i podwieszonej powinny mieć wykonane gniazda na kotwie i łączniki w 
miejscach oznaczonych w projekcie. Przy osadzaniu na pełną wylewkę w okładzinie pionowej płyty o 
powierzchni do 0,60 m2 powinny mieć co najmniej dwa punkty zakotwienia, płyty o powierzchni powyżej 0,60 
m2 – 4 punkty, 
- przekrój gniazda w okładzinie osadzonej na wylewkę powinien być dwukrotnie większy od przekroju 
elementu kotwiącego, 
- elementy cokołów i gzymsów muszą być ze sobą łączone w narożnikach klamrami, wpuszczanymi w 
gniazda wykute lub wywiercone w płytach. 

4.  OCHRONA KAMIENIA PRZED KOROZJ Ą 
Wykładzinę kamienną należy zabezpieczyć przez nasycanie żywicami organicznymi oraz monomerami 
meteksylanu metylu. 
Może to być np. silikonowanie, czyli nasycanie estrami kwasu krzemowego. 

5.  KRYTERIA OCENY JAKO ŚCI I ODBIORU 
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną ułożenia wykładzin 
- sprawdzenie odbiorów międzyoperacyjnych podłoża i materiałów, 
- sprawdzenie dokładności spoin wg normy PN-72/B-06190. 

6.  KONTROLA JAKO ŚCI 
6.1. Materiały ceramiczne 
Przy odbiorze należy przeprowadzić na budowie: 
- sprawdzenie zgodności klasy materiałów ceramicznych z zamówieniem, 
- próby doraźnej przez oględziny, opukiwanie i mierzenie: 
wymiarów i kształtu płytek 
liczby szczerb i pęknięć, 
odporności na uderzenia, 
- W przypadku niemożności określenia jakości płytek przez próbę doraźną należy ją poddać badaniom 
laboratoryjnym (szczególnie co do klasy i odporności na działanie mrozu w przypadku wykładziny 
zewnętrznej). 
6.2. Zaprawy 
W przypadku, gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, należy kontrolować jej markę i konsystencję w 
sposób podany w obowiązującej normie. 
Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy. 
6.3. Płyty gipsowo-kartonowe 
Strona licowa płyt nie powinna mieć szwów, krawędzie płyt powinny być proste lub spłaszczone. 
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7.  OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową robót jest m2. Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian 
zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Odbiór podło ża 
Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót tynkowych. Podłoże 
powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.2.1. Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po 
dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże oczyścić i zmyć wodą. 
8.2. Odbiór tynków 
8.2.1. Ukształtowanie powierzchni, krawędzie przecięcia powierzchni oraz kąty dwuścienne powinny być 

zgodne z dokumentacją techniczną. 

8.2.2. Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku kat. III od płaszczyzny i odchylenie krawędzi od linii 
prostej – nie większe niż 3 mm i w liczbie nie większej niż 3 na całej długości łaty kontrolnej 2 m. 

Odchylenie powierzchni i krawędzi od kierunku: 
pionowego – nie większe niż 2 mm na 1 m i ogółem nie więcej niż 4mm w pomieszczeniu, 
poziomego – nie większe niż 3 mm na 1 m i ogółem nie więcej niż 6 mm na całej powierzchni między 

przegrodami pionowymi (ściany, belki itp.). 
8.2.3. Niedopuszczalne są następujące wady: 
wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynków roztworów soli przenikających z 

podłoża, pilśni itp., 
trwałe ślady zacieków na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pęcherze wskutek niedostatecznej 

przyczepności tynku do podłoża. 
8.3. Odbiór suchych tynków 
Odchylenie powierzchni okładziny z płyt gipsowo-kartonowych od płaszczyzny i odchylenie krawędzi od linii 
prostej nie powinny być większe niż 1 mm/1 m. 
8.4. Odbiór podło ży pod płytki ceramiczne 
Wg punktu 5.4. 

9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Tynki wewnętrzne i zewnętrzne. 
Płaci się za ustaloną ilość m2 powierzchni ściany wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 
− przygotowanie zaprawy, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− ustawienie i rozbiórkę rusztowań, 
− umocowanie i zdjęcie listew tynkarskich, 
− osiatkowanie bruzd, 
− obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementów, 
− reperacje tynków po dziurach i hakach, 
− oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiałów. 
− Suche tynki 
Płaci się za 1 m2 okładziny wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− przygotowanie podłoża, 
− mocowanie płyt z oklejeniem spoin i szpachlowaniem, 
− uporządkowanie miejsca pracy. 
− Okładziny ścian 
Płaci się za ustaloną ilość m2 powierzchni ułożonej okładziny wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 
− przygotowanie zaprawy, 
− przygotowanie podłoża, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− moczenie płytek, docinanie płytek, 
− ustawienie i rozbiórką rusztowań, 
− wykonanie okładziny z wypełnieniem spoin i oczyszczeniem powierzchni, 
− zamurowanie przebić, 
− obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementów, 
− reperacje tynków, 
− oczyszczenie miejsca pracy z pozostałości materiałów. 
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10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-85/B-04500  Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych  

i wytrzymałościowych. 
PN-70/B-10100  Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy 

odbiorze. 
PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie próbek. 
PN-EN 459-1:2003  Wapno budowlane. 
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy. 
PN-EN 771-6:2002  Wymagania dotyczące elementów murowych.  

Elementy murowe z kamienia naturalnego. 
PN-B-11205:1997  Elementy kamienne. 
PN-B-79406:97, PN-B-79405:99  Płyty kartonowo-gipsowe 
PN-72/B-06190 Roboty kamieniarskie. Okładzina kamienna. Wymagania 

w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.  



 84 

05.01. KONSTRUKCJE STALOWE 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem remontu, modernizacji oraz budową nowych konstrukcji stalowych. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie i montaż elementów konstrukcji stalowych podlegających remontowi, modernizacji oraz 
budowanych od nowa, związanych z budową, przebudową, modernizacją i remontem obiektów 
inżynieryjnych.  
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i 
wytycznych oraz określeniami podanymi w ST 00.00. „Wymagania ogólne". 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie 
budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami 
Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne". 
2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne 
Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej ST i 
dokumentacji projektowej. 

Do wykonania robót mogą być stosowane wyroby budowlane spełniające warunki określone w: 
− Ustawie z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2017r. poz. 1332  z późniejszymi 

zmianami).  
− Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881), 
− Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu 

deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. z 2016, poz. 1966). 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez w/w 
ustawy lub rozporządzenia wydane na podstawie tych ustaw. 

Materiały stosowane do wykonywania elementów konstrukcji stalowych powinny odpowiadać wymaganiom 
zawartym w normach PN-S-10050:1989 i PN-82/S-10052 oraz warunkach technicznych D2. 
2.2. Wymagania szczegółowe 
2.2.1.Stal konstrukcyjna 
Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementów konstrukcji stalowych powinna odpowiadać 
wymaganiom norm powyżej przytoczonych oraz norm: PN-EN 10020:2003; PN-EN 10027-1:1994; PN-EN 
10027-2:1994; PN-EN 10021:1997; PN-EN 10079:1996; PN-EN 10204+Ak:1997; PN-90/H-01103; PN-871H-
01104; PN-88/H01105, a ponadto:. 
2.2.1.1. Wyroby walcowane - kształtowniki: 
− dwuteowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-91/H-93407; PN-H93419:1997; PN-H-

93452:1997 oraz PN-EN 10024:1998, 
− ceowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-71/H-93451; PN-H93400:2003 oraz PN-EN 

10279:2003, 
− teowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-91/H-93406 oraz PN-EN 10055:1999, 
− kątowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 10056-1:2000 oraz PNEN 10056-2:1998; PN-

EN 10056-2:1998/Ap1:2003, 
− grodzice powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 10248-1:1999, PN-EN 10248-2:1999, 
− rury powinny odpowiadać wymaganiom norm PN-EN 10210-1:2000 oraz PN-EN 10210-2:2000. 
Kształtowniki stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadać następującym 
wymaganiom: 
- mieć atesty hutnicze i zaświadczenia odbioru, 
- mieć trwałe ocechowanie, 
- mieć wybite znaki cechowe. 
2.2.1.2. Wyroby walcowane - blachy: 
- blachy uniwersalne powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-H-92203:1994, 
- blachy grube powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-H-92200:1994, 
- blachy żeberkowe powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-73/H-92127, 
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- bednarka powinna odpowiadać wymaganiom normy: PN-76/H-92325, 
Blachy stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadać następującym 
wymaganiom: 
- mieć atesty hutnicze i zaświadczenia odbioru, 
- mieć trwałe ocechowanie, 
- mieć wybite znaki cechowe. 
2.2.1.3. Wyroby zimnogięte - kształtowniki: 
- kształtowniki zamknięte powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 102191:2000 oraz PN-EN 10219-

2:2000, 
- kształtowniki otwarte powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-73/H-93460.00; PN-73/H-93460.01; PN-

73/H-93460.02; PN-731H-93460.03; PN-73/H-93460.04; PN-73/H-93460.05 oraz PN-73/H-93460.06 
- grodzice stalowe powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 10249-1:2000; PN-EN 10249-2:2000 

oraz PN-76/H-93461.03. 
2.2.1.4. Inne materiały: 
- stalowe kratki pomostowe zgodne z dokumentacją projektową, 
2.2.2.Łqczniki 

Śruby, nakrętki, nity i inne akcesoria do łączenia konstrukcji stalowych powinny odpowiadać wymaganiom 
norm: PN-ISO 1891:1999; PN-ISO 8992:1996 oraz PN82/M-82054.20, a ponadto: 
- śruby powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN ISO 4014:2002, PN-61/M82331. PN-91/M-82341, 

PN-91/M-82342 oraz PN-83/M-82343, 
- nakrętki powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-83/M-82171, 
- podkładki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2002, PN-ISO 10673:2002, PN-771M-

82008, PN-79/M-82009 PN-79/M-82018 oraz PN-83/M82039, 
- nity powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-88/M-82952 oraz PN-88/M82954. 

2.2.3. Materiały do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-EN 
759:2000, a ponadto: 
- elektrody powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-91/M-69430, 
- drut spawalniczy powinien odpowiadać wymaganiom normy: PN-EN 12070:2002, 
- topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN73/M-69355 oraz PN-
67/M-69356. 
2.2.4.Składowanie materiałów i konstrukcji 
Elementy konstrukcji stalowych i materiały dostarczone na budowę powinny być wyładowywane dźwigami. 
Elementy ciężkie, długie i wiotkie należy przenosić za pomocą zawiesi i usztywnić przed odkształceniem. 
Elementy układać w sposób umożliwiający odczytanie znakowania. Na miejscu składowania należy 
rejestrować konstrukcje niezwłocznie po ich nadejściu, segregować i układać na wyznaczonym miejscu na 
podkładach drewnianych z bali lub desek na wyrównanej do poziomu ziemi w odległości 2.0 do 3.0 m od 
siebie oraz oczyszczać i naprawiać powstałe w czasie transportu ewentualne uszkodzenia. 
Elektrody składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed zawilgoceniem. 
Łączniki składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach lub skrzynkach. 
3. SPRZĘT 
Roboty związane z wykonaniem remontu, modernizacji oraz budową nowych konstrukcji stalowych mogą 
być wykonywane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu dowolnego sprzętu przeznaczonego do 
wykonywania zamierzonych robót. 
Wykonawca do montażu lub demontażu elementów konstrukcji stalowej powinien dysponować m.in.: 
- spawarkami, 
- palnikami gazowymi, 
- żurawiami samochodowymi o udźwigu 10 Mg, 
- żurawiami samochodowymi lub kolejowymi o udźwigu dostosowanym do ciężaru poszczególnych 
elementów konstrukcji. 
Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania 
techniczne w zakresie BHP. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne". 
4. TRANSPORT 
Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać 
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00. „Wymagania ogólne". 
Elementy konstrukcji stalowej załadowane na środki transportu powinny odpowiadać wymogom skrajni i być 
trwale mocowane, aby w drodze nie uległy zsunięciu, odkształceniu, przewróceniu itp. Sposób załadunku, 
transportowania i rozładunku nie powinien powodować powstania nadmiernych deformacji, naprężeń i 
uszkodzeń. Elementy wiotkie powinny być odpowiednio zabezpieczone przed odkształceniem i 
zdeformowaniem. 
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Wykonawca powinien wykonać „Projekt organizacji transportu" elementów konstrukcji stalowej z Wytwórni 
na miejsce wbudowania. Projekt podlega pisemnej akceptacji przez Inspektora Nadzoru. 
 „Projekt organizacji transportu" powinien zawierać: 
- harmonogram realizacji transportu, 
- określenie gabarytów i masy transportowanych elementów, 
- sposobu za i wyładunku elementów stalowych, 
- rodzaj środków transportowych, 
- w przypadku elementów, których gabaryty przekraczają skrajnię drogową lub torową, należy podać 
planowaną trasę transportu wraz ze wszystkimi wymaganymi przepisami pozwoleniami i uzgodnieniami, 
- sposób oznakowania transportu elementów, których gabaryty przekraczają skrajnię drogową lub torową, 
zgodnie z przepisami o ruchu drogowym lub przepisami kolejowymi. 
Wszelkiego rodzaju opracowania (projekty, ekspertyzy, opinie) wymagane przez jednostki uzgadniające 
trasę konwoju lub transportu, Wykonawca powinien wykonać we własnym zakresie i na własny koszt. 
Wszelkie uszkodzenia dróg publicznych, linii kolejowej lub innych budowli i urządzeń powstałe w trakcie 
transportu Wykonawca będzie usuwał na bieżąco i na własny koszt. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne warunki wykonywania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST Część 00.00. „Wymagania ogólne". 
Wykonanie robót powinno być zgodne normami PN-89/S-10050; PN-82/S-10052 oraz warunkami 
technicznymi D2. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z wykonaniem i montażem elementów 
konstrukcji stalowej. 
5.2. Zakres wykonywania robót w Wytwórni 
5.2.1. Wymagania ogólne 
Rozpoczęcie robót poprzedza wykonanie przez Wytwórnię "Projektu organizacji robót" związanych z 
wykonaniem elementów konstrukcji stalowej. Projekt podlega pisemnej akceptacji przez Inspektora nadzoru, 
a rozpoczęcie robót może nastąpić po dokonaniu odpowiedniego wpisu do Dziennika Budowy przez 
Inspektora nadzoru. 
„Projekt organizacji robót" powinien zawierać: 
- harmonogram realizacji robót, 
- projekt technologii spawania, 
- harmonogram i sposób przeprowadzania badań materiałów i spoin wymaganych odpowiednimi normami i 

niniejszą ST, 
- określenie odpowiedzialnych za wykonanie robót ze strony Wytwórni, - określenie Podwykonawców, 
- określenie kwalifikacji osób wykonujących konstrukcję (spawaczy), 
- określenie źródeł zaopatrzenia w stal konstrukcyjną, 
- określenie źródeł zaopatrzenia w inne czynniki produkcji (elektrody, druty, topniki, śruby itp.), 
- określenie sprzętu przewidzianego do wykonania konstrukcji, 
- określenie sposobu i trybu usuwania usterek, 
- inne informacje, których wymaga Inżynier. 

„Projekt technologii spawania" powinien zawierać:  
- metodę spawania 
- stosowany sprzęt, 
- rodzaj stosowanych materiałów, 
- kolejność wykonywania spoin, 
- pozycję łączonych elementów podczas spawania, 
- sposób przygotowania brzegów elementów i rowków do spawania, 
- rodzaje obróbki spoin, 
- metody kontroli i badań. 
Technologia spawania powinna zapewniać minimalizację naprężeń spawalniczych i odkształceń. 
Wytwórca powinien zobowiązać się do znajomości i przestrzegania ustaleń zawartych w ST i dokumentacji 
projektowej, co potwierdza pisemnie złożeniem odpowiedniej deklaracji Inspektorowi nadzoru. 
5.2.2. Przygotowanie i obróbka elementów 
Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementów konstrukcji stalowej przed wbudowaniem powinny być 
sprawdzone pod względem: 
- gatunku stali,  
- asortymentu, 
- własności, 
- wymiarów i prostoliniowości. 
Elementy, których odchyłki wymiarowe pod względem prostoliniowości przekraczają dopuszczalne odchyłki 
wg PN-891S-10050, powinny podlegać prostowaniu. Elementy stalowe konstrukcji poddane prostowaniu lub 
gięciu nie powinny wykazywać pęknięć. Wystąpienie tego rodzaju uszkodzeń powoduje odrzucenie 
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wykonanych elementów. Sprzęt używany do prostowania i gięcia elementów stalowych powinien być 
zaakceptowany i sprawdzony przez Inżyniera. 
Cięcie elementów i sposób obrobienia brzegów powinien być wykonany zgodnie z ustaleniami dokumentacji 
projektowej z zachowaniem wymagań wg PN-89/S-10050. 
Przed przystąpieniem do składania elementów konstrukcji Inżynier przeprowadza odbiór elementów w 
zakresie usunięcia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegających i brzegów styków z 
zachowaniem wymagań wg PN-89/S-10050; PN87/M-04251 i PN-EN ISO 9013:2002. 
5.2.3. Składanie konstrukcji  
5.2.3.1. Spawanie 
Spawanie winno odbywać się zgodnie z normą PN-89/S-10050. 
Scalanie elementów konstrukcji stalowej przez spawanie powinno być wykonane zgodnie z 
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru „Projektem technologii spawania". 
Osoby kierujące spawaniem i spawacze powinny posiadać odpowiednie uprawnienia państwowe. 
Elementy stalowe konstrukcji spawane są w Wytwórni w elementy montażowe zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakościowej i odbiorowi zgodnie z „Projektem 
technologii spawania". Badania wstępne wykonuje Wykonawca lub jednostka wskazana przez Wykonawcę, 
a wyniki w formie protokołów przekazywane są Inżynierowi. 
Badania ostateczne spoin polegające na oględzinach i makroskopowych badaniach nieniszczących wg PN-
751M-69703 i PN-85/M-69775 (PN-EN 970:1999) prowadzi jednostka wskazana przez Inspektora nadzoru 
lub Inspektor nadzoru osobiście. 
W każdej fazie wykonywania konstrukcji stalowej Inżynier może zarządzić kontrolę stosowanych materiałów 
spawalniczych i sprawdzenie poprawności wykonywanych złączy spawanych. 
W wyniku spawania powstają naprężenia spawalnicze powodujące odkształcenia elementów konstrukcji 
stalowej. Sposób usunięcia odkształceń konstrukcji określa „Projekt technologii spawania" w zgodzie z 
zaleceniami PN-89/S-10050. 
5.2.3.2. Polaczenia na śruby 
Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do łączenia na śruby powinny być odpowiednio przygotowane, i 
tak: 
- trzpienie trzeba tak dopasować do otworu, aby śruba wchodziła w otwór po lekkim uderzeniu młotkiem, 
- gwint należy naciąć na takiej długości, aby zwoje nie wchodziły w otwór części łączonych, co najmniej dwa 

zwoje znajdowały się nad górną powierzchnią nakrętki a podkładka pod nakrętkę pokrywała co najmniej 
zwoje. 

- powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakrętek i podkładek przed montażem pokryć warstwa 
smaru, 

- śruba w otworze nie powinna przesuwać się ani drgać przy ostukiwaniu młotkiem kontrolnym. 
5.2.4. Próbny montaż nowej konstrukcji stalowej 
Przed wysłaniem elementów montażowych nowej konstrukcji stalowej na plac budowy należy dokonać 
próbnego montażu w Wytwórni. Montaż powinien być dokonany przez Wytwórcę konstrukcji zgodnie z 
wymaganiami normy PN-891S-10050. 
Przed przystąpieniem do próbnego montażu powinien być dokonany odbiór wytworzonych elementów 
konstrukcji stalowej przez Komisję Odbioru. Wynikiem odbioru jest protokół Komisji Odbioru i odpowiedni 
wpis Inspektora nadzoru do Dziennika Budowy. 
5.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne 
Przewidziane dokumentacją projektową zabezpieczenie antykorozyjne elementów konstrukcji stalowej, jeżeli 
jest to możliwe, należy wykonać w Wytwórni zgodnie ze ST dotyczącą zabezpieczenia antykorozyjnego 
konstrukcji stalowych. 
5.3. Montaż nowej konstrukcji stalowej na budowie 
5.3.1. Wymagania ogólne 
Rozpoczęcie robót poprzedza wykonanie, przez Wykonawcę montażu, „Projektu montażu konstrukcji" wraz 
z „Projektem technologii spawania". Projekt podlega akceptacji przez Inżyniera, a rozpoczęcie robót może 
nastąpić po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez Inżyniera do Dziennika Budowy. 
„Projekt montażu konstrukcji" powinien zawierać:  
- harmonogram realizacji robót, 
- projekt montażu z uwzględnieniem podparć konstrukcji i kolejność scalania zgodnie z dokumentacja 

projektowa, 
- określenie odpowiedzialnych za wykonanie robót, ze strony Wykonawcy montażu, 
- określenie Podwykonawców, 
- określenie kwalifikacji osób wykonujących montaż konstrukcji ( spawaczy ), 
- określenie sprzętu przewidzianego do wykonania montażu konstrukcji, 
- „Projekt technologii spawania", 
- „Projekt wykonania połączeń na śruby sprężające„, 
- określenie sposobu zapewnienia badań przewidzianych w ST lub normach przedmiotowych, 
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- określenie sposobu i trybu usuwania usterek, 
- „Projekt rusztowań montażowych", 
- sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jeżeli będzie ona podparta podczas montażu w innych miejscach 

niż przewidziane w dokumentacji projektowej, 
 -określenie sposobu zapewnienia bezpieczeństwa osób wykonujących montaż konstrukcji, 
- inne informacje, których wymaga Inżynier. 
Przed przystąpieniem do montażu konstrukcji, Wykonawca montażu powinien zapoznać się z protokołem 
odbioru konstrukcji od Wytwórcy i potwierdzić to odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy. 
Wykonawca montażu powinien zobowiązać się do znajomości i przestrzegania ustaleń zawartych w SST i 
dokumentacji projektowej, co potwierdza pisemnie złożeniem odpowiedniej deklaracji Inżynierowi. 

Do montażu konstrukcji stalowej stosuje się rusztowania stalowe wg PN-M-48090:1996 i PN-89/S-10050. 
Projekt rusztowań powinien być oparty na obliczeniach statycznych odpowiadających warunkom normy PN-
82/S10052. 
Konstrukcja rusztowań i pomostów powinna być sprawdzona na: 
- siły wywołane obciążeniem od montowanej konstrukcji stalowej wraz z elementami dodatkowymi, 
- siły wywołane obciążeniem od ludzi pracujących przy montażu, 

- siły od ciężaru narzędzi, urządzeń i materiałów pomocniczych. 
Wykonane rusztowania montażowe powinny zapewniać prawidłowy dostęp do każdego styku montażowego. 
W czasie montażu należy dopilnować, aby prace byty prowadzone zgodnie z projektem organizacji robót. 
Kolejne elementy mogą być montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu stateczności elementów uprzednio 
zmontowanych. 
5.3.2. Prace przygotowawcze i pomiarowe 
Przed przystąpieniem do montażu konstrukcji na podporach należy wyznaczyć lub skontrolować: 
- położenie osi mostu, 
- położenie osi dźwigarów, 
- położenie osi łożysk, 
- poziom ław podłożyskowych, 
Po wykonanym montażu należy skontrolować: 
- położenie osi mostu w planie, 
- położenie osi dźwigarów, 
- niweletę punktów charakterystycznych, 
- wygięcia prętów ściskanych i rozciąganych lub wybrzuszenia środnika blachownicy, 
- zgodność przekroju poprzecznego mostu z obowiązującymi skrajniami obiektu. 
5.3.3. Wykonanie połączeń spawanych 
Połączenia spawane powinny być wykonane zgodnie z „Projektem technologii spawania" i w ilości 
przewidzianej dokumentacją projektową. Wykonanie dodatkowych spoin wymaga zgody Inżyniera. 
Każda spoina powinna być oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybitym na obu końcach krótkich 
spoin w odległości 10 = 15 mm od brzegu, na długich spoinach co 1.0 m. Na Wytwórcy spoczywa obowiązek 
prowadzenia Dziennika spawania. 
W czasie spawania wilgotność względna powietrza nie może być większa niż 80%, a temperatura nie niższa 
niż +5 °C. W czasie opadów atmosferycznych, mgły lub mżawki miejsce spawania i stanowiska spawaczy 
należy osłonić. 
Powierzchnie łączonych elementów powinny być wolne od zgorzelin, rdzy, farby, tłuszczu i innych 
zanieczyszczeń na szerokości nie mniejszej niż 15 cm. 
Spoiny powinny posiadać klasę zgodną z dokumentacją projektową i projektem spawania. 
Spoiny czołowe powinny być podpawane lub wykonane taką technologią, aby grań była jednolita i gładka. 
Spoiny po wykonaniu powinny być obrobione mechanicznie. Dopuszczalna wadliwość spoiny czołowej wg 
PN-85/M-69775 (PN-EN 970:1999) 
- dla złączy specjalnej jakości - klasa wadliwości WI, 
- dla złączy normalnej jakości - klasa wadliwości W2. 
Spoiny czołowe powinny posiadać klasę wadliwości złącza R1, a spoiny normalnej jakości powinny 
odpowiadać wadliwości złącza R2 wg PN-871M-69772 (PN-EN 1435:2001). 
Spoiny pachwinowe powinny odpowiadać klasie wadliwości W2 wg PN-851M-69775 PN-EN 970:1999). 
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi zgodnie z PN-89/S-10050. 
Koszt wszystkich badań przewidzianych ST, normą PN-89JS-10050 i innych zleconych przez Inżyniera 
ponosi Wykonawca. 
Badania mogą wykonywać jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca robót 
montażowych zobowiązany jest gromadzić pełną dokumentację badań w postaci radiogramów oraz 
protokołów, i przekazać je Inspektorowi Nadzoru podczas odbioru końcowego konstrukcji. 
5.4. Monta ż nowych elementów konstrukcji stalowej na budowie 
5.4.1. Wymagania ogólne 
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Rozpoczęcie robót poprzedza wykonanie, przez Wykonawcę montażu, „Projektu montażu elementów 
konstrukcji stalowej" wraz z „Projektem technologii spawania". Projekt podlega akceptacji przez Inspektora 
Nadzoru, a rozpoczęcie robót może nastąpić po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez Inspektora Nadzoru 
do Dziennika Budowy. 
„Projekt montażu elementów konstrukcji" powinien zawierać: 
- harmonogram realizacji robót, 
- projekt demontażu elementów konstrukcji stalowej przewidzianych do usunięcia z konstrukcji z 

uwzględnieniem podparć konstrukcji i kolejności usuwania elementów zgodnie z dokumentacja 
projektową, 

- projekt montażu nowych elementów konstrukcji stalowej z uwzględnieniem podparć konstrukcji i kolejność 
scalania zgodnie z dokumentacją projektową, 

- określenie odpowiedzialnych za wykonanie robbt, ze strony Wykonawcy montażu, 
- określenie Podwykonawców, 
- określenie kwalifikacji osób wykonujących montaż konstrukcji ( spawaczy ), 
- określenie sprzętu przewidzianego do wykonania montażu konstrukcji, 
- „Projekt technologii spawania", 
- „Projekt wykonania połączeń na śruby sprężające", 
- „Projekt wykonania połączeń na nity", 
- określenie sposobu zapewnienia badań przewidzianych w ST lub normach przedmiotowych, 
- określenie sposobu i trybu usuwania usterek, 
-  „Projekt rusztowań montażowych", 
- sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jeżeli będzie ona podparta podczas montażu elementów 

konstrukcji stalowej w innych miejscach niż przewidziane w dokumentacji projektowej, 
- określenie sposobu zapewnienia bezpieczeństwa osób wykonujących montaż elementów konstrukcji 

stalowej, 
- inne informacje, których wymaga Inżynier. 

Przed przystąpieniem do montażu elementów konstrukcji Wykonawca montażu powinien zapoznać się z 
protokołem odbioru elementów konstrukcji przewidzianych do wbudowania i potwierdzić to odpowiednim 
wpisem do Dziennika Budowy. 
Wykonawca montażu powinien zobowiązać się do znajomości i przestrzegania ustaleń zawartych w ST i 
dokumentacji projektowej, co potwierdza pisemnie złożeniem odpowiedniej deklaracji Inżynierowi. 
Do montażu elementów konstrukcji stalowej stosuje się rusztowania stalowe wg PN-M48090:1996 i PN-
89/S-10050. Projekt rusztowań powinien być oparty na obliczeniach statycznych odpowiadających 
warunkom normy PN-82/S10052. 
Konstrukcja rusztowań i pomostów powinna być sprawdzona na: 
- siły wywołane odciążeniem konstrukcji stalowej koniecznym do demontażu elementów przewidzianych do 

usunięcia i zamontowania nowych elementów konstrukcji stalowej, 
- siły wywołane obciążeniem od ludzi pracujących przy demontażu i montażu, 
- siły od ciężaru narzędzi, urządzeń i materiałów pomocniczych. 
Wykonane rusztowania montażowe powinny zapewniać prawidłowy dostęp do każdego miejsca robót 
przewidzianego w dokumentacji projektowej. 
W czasie montażu należy dopilnować, aby prace były prowadzone zgodnie z projektem organizacji robót. 
Kolejne elementy mogą być montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu stateczności elementów uprzednio 
zmontowanych. 
5.4.2. Wykonanie połączeń spawanych 
Połączenia spawane powinny być wykonane zgodnie z „Projektem technologii spawania" i w ilości 
przewidzianej dokumentacją projektową. Wykonanie dodatkowych spoin wymaga zgody Inżyniera. 
Warunki wykonania połączeń spawanych opisano w punkcie 5.3.3 niniejszej ST. 
5.4.3. Wykonanie połączeń na śruby 
Warunki wykonania połączeń na śruby opisano w punkcie 5.2.3.3 niniejszej ST. 
5.4.4. Wykonanie połączeń na nity 
Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do łączenia przez nitowanie powinny być odpowiednio 
przygotowane, i tak: 

- oś otworu pod nit powinna być prostopadła do łączonych powierzchni, a krawędzie oczyszczone z 
nierówności, 
- po rozwierceniu otworów skośność osi nie powinna przekraczać 3 % sumy grubości Łączonych elementów 

i maksimum 3 mm, 
- przesunięcie osi otworu nie powinno być większe niż 1 mm dla 30 % otworów i 0.5 mm dla pozostałych 

otworów, 
- owalność otworów nie powinna przekraczać 5 % średnicy nominalnej otworu. 
Sprawdzenie jakości nitowania polega na oględzinach zewnętrznych, sprawdzeniu wymiarów łbów 
(szablonem), pomiaru prawidłowości zakucia łbów i szczelności łączonych blach (szczelinomierzem). 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI 
6.1. Wymagania ogólne 
Kontrola jakości wykonania nowej konstrukcji stalowej jak i nowych elementów konstrukcji już istniejących 
polega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz wymaganiami podanymi w normie PN-
89/S-10050 oraz niniejszej ST. 
Kontrola powinna być prowadzona wg ustalonego Planu Kontroli, obejmującego między innymi podział 
obiektu na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie zakresu, celu kontroli, 
częstotliwości badań, sposobu i ilość pobierania próbek. 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek sporządzenia Planu Kontroli, który podlega zatwierdzeniu przez 
Inżyniera. 
Inspektor nadzoru w porozumieniu z Wykonawcą, powołuje Komisję Odbioru, której zadaniem jest 
sprawowanie nadzoru nad wykonaniem nowej konstrukcji stalowej jak i nowych elementów konstrukcji już 
istniejącej. Poszczególne etapy wykonania nowej konstrukcji stalowej jak i nowych konstrukcji już 
istniejących są odbierane przez Komisję poprzez sporządzenie odpowiedniego protokołu. 
Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST Część 00.00. „Wymagania ogólne". 
6.2. Zakres kontroli i bada ń: 
6.2.1. Materiały 
Materiały stosowane do wykonania elementów konstrukcji stalowej podlegają kontroli zgodnie z 
wymaganiami podanymi w niniejszej ST. 
Przed wbudowaniem każdorazowo stosowane materiały powinny uzyskać akceptację Inspektora nadzoru. 
6.2.2. Nowa konstrukcja stalowa 
Wykonanie i montaż konstrukcji stalowej podlega kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-89/S10050 oraz warunkom 
podanym w niniejszej ST. 
6.2.2.1. Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania: 
- kontrola stali, 
- sprawdzenie elementów stalowych, 
- sprawdzenie wymiarów konstrukcji, 
- sprawdzenie połączeń, 
- sprawdzenie zabezpieczeń antykorozyjnych, 
- sprawdzenie poprawności wykonania konstrukcji poprzez wykonanie próbnego montażu konstrukcji. 
6.2.2.2. Kontrola w czasie transportu i na budowie 
- sprawdzenie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montażu, 

- sprawdzenie, czy elementy załadowane na środki transportu odpowiadają wymogom skrajni i czy 
są trwale mocowane, 
- sprawdzenie zgodności wykonania konstrukcji stalowej z dokumentacją projektową, 
- kontrolę jakości wykonania z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji, 
- kontrolę jakości powłok antykorozyjnych. 
Odbiór konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstałych uszkodzeń w czasie 
transportu potwierdza Inżynier wpisem do Dziennika Budowy. 
Roboty podlegają odbiorowi, a ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika 
Budowy. 
6.2.3. Elementy konstrukcji stalowej 
Wykonanie i montaż elementów konstrukcji stalowej w już istniejących obiektach podlega kontroli zgodnie z 
wymaganiami podanymi w niniejszej ST. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-89/S10050 oraz warunkom 
podanym w niniejszej ST. 
6.2.3.1. Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania elementów konstrukcji stalowej 
- kontrola stali, 
- sprawdzenie elementów stalowych, 
- sprawdzenie wymiarów elementów w stanie gotowym do montażu, 
- kontrola jakości wykonania z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji, 
- sprawdzenie połączeń, 
- sprawdzenie zabezpieczeń antykorozyjnych. 
6.2.3.2. Kontrola w czasie transportu i na budowie elementów konstrukcji stalowej: 
- sprawdzenie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montażu, 
- sprawdzenie czy elementy załadowane na środki transportu odpowiadają wymogom skrajni i czy są trwale 

mocowane, 
- sprawdzenie zgodności wykonania elementów konstrukcji stalowej z dokumentacja projektowa, 

- kontrola jakości powłok antykorozyjnych, 
- sprawdzenie poprawności wykonania elementów konstrukcji poprzez wykonanie próbnego 

montażu istniejącej konstrukcji. 
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6.2.3.3. Kontrola montażu elementów konstrukcji stalowej istniejącej konstrukcji: 
 - sprawdzenie zgodności wykonania elementów konstrukcji stalowej z dokumentacją projektową, 
- sprawdzenie połączeń, 
- kontrola jakości wykonania z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji, 
- kontrola jakości powłok antykorozyjnych. 
Odbiór elementów konstrukcji przeznaczonych do wbudowania w istniejącą konstrukcję oraz ewentualne 
zalecenia co do sposobu naprawy powstałych uszkodzeń w czasie transportu potwierdza Inspektor Nadzoru 
wpisem do Dziennika Budowy. 
Odbiór konstrukcji stalowej po wbudowaniu nowych elementów w istniejącą konstrukcję oraz ewentualne 
zalecenia co do sposobu naprawy powstałych uszkodzeń potwierdza Inżynier wpisem do Dziennika Budowy. 
Roboty związane z wykonaniem elementów konstrukcji stalowej przeznaczonych do wbudowania w 
istniejącą konstrukcję oraz montaż tych elementów podlega odbiorowi, a ocena poszczególnych etapów 
robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST Część 00.00. „Wymagania ogólne". 

Jednostką obmiarową jest t (tona): 
- wykonanej i zamontowanej konstrukcji stalowej jako całości, 
- wykonanych i zamontowanych w istniejącej konstrukcji nowych elementów konstrukcji stalowej, 
zgodnie z dokumentacją projektową i obmiarem w terenie. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST Część 00.00. „Wymagania ogólne". 
Inspektor nadzoru, w porozumieniu z Wykonawcą, powołuje Komisję Odbioru, której zadaniem jest 
sprawowanie nadzoru nad wykonaniem konstrukcji stalowej jako całości jak i elementów konstrukcji stalowej 
przeznaczonych do wbudowania w istniejącą konstrukcję. 
Poszczególne etapy wykonania konstrukcji stalowej jako całości i elementów konstrukcji stalowej 
przeznaczonych do wbudowania w istniejącą konstrukcję są odbierane przez Komisję poprzez sporządzenie 
odpowiedniego protokołu. 
Do odbioru końcowego w Wytwórni Wytwórca przedkłada wszystkie dokumenty techniczne, świadectwa 
kontroli laboratoryjnej i technologicznej, świadectwa spawaczy, pomiary odchyłek, świadectwa jakości 
materiałów, jak również dziennik wykonania konstrukcji, dokumentację projektowa, rysunki warsztatowe, 
protokoły odbioru częściowego, protokół z pomiaru geometrii lub próbnego montażu wytwarzanej konstrukcji. 
Odbiór konstrukcji po rozładunku i uszkodzeń powstałych w transporcie winien być wykonany w obecności 
Inspektora nadzoru i powinien być przez niego zaakceptowany. Wytwórca powinien dostarczyć wszystkie 
elementy konstrukcji stalowej oraz komplet dokumentów dotyczących wykonanej konstrukcji. 
Odbiór konstrukcji na budowie winien być dokonany na podstawie protokołu ostatecznego odbioru 
konstrukcji w wytwórni wraz z oświadczeniem wytwórni, że usterki w czasie odbiorów międzyoperacyjnych 
zostały usunięte. 
Wykonane i zamontowane konstrukcje stalowe jako całość oraz elementy konstrukcji stalowych 
przeznaczone do wbudowania w istniejącą konstrukcję uznaje się za wykonane i zamontowane zgodnie z 
dokumentacją projektową, niniejszą ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej, przywołanych normach lub w punktach 2, 5 i 
6 niniejszej ST dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST Część 00.00. „Wymagania ogólne". 
Podstawę płatności stanowi cena za 1 tonę: 
- wykonanej i zmontowanej konstrukcji stalowej jako całości, 

- wykonanych i zamontowanych w istniejącej konstrukcji nowych elementów konstrukcji stalowej, 
zgodnie z dokumentacją projektową, obmiarem robót, atestem producenta materiałów i oceną jakości 
wykonania robót na podstawie pomiarów i badań. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
a) Wykonanie konstrukcji jako całości oraz elementów konstrukcji stalowej przeznaczonych do wbudowania 
w istniejącą konstrukcję: 
- prace przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
- opracowanie „Programu realizacji robót" wraz z ,,Projektem technologii spawania", - - sprawdzenie 
kwalifikacji spawaczy, 
- badanie i obróbka elementów stalowych do scalania, 
- scalanie elementów i ich spawanie, 
- montaż próbny konstrukcji, 
- oznaczenie elementów według kolejności montażu, 
- wykonanie niezbędnych pomiarów i badań wymaganych ST lub zleconych przez Inspektora nadzoru, 
- gromadzenie wyników przeprowadzonych pomiarów i badań. 
b) Transport konstrukcji: 
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- wykonanie „Projektu organizacji transportu" wraz z niezbędnymi projektami, ekspertyzami i opiniami, 
- załadunek konstrukcji na środki transportu, 
- przewiezienie konstrukcji z wytwórni na plac budowy, 
- rozładunek konstrukcji na placu składowym na budowie, 
 - usuniecie uszkodzeń powstałych w trakcie transportu, 
c) Montaż konstrukcji jako całości na budowie:  
- prace przygotowawcze i pomiarowe,  
- wykonanie „Projektu montażu konstrukcji" wraz z ,,Projektem technologii spawania", 
- wykonanie „Projektu rusztowań i pomostów", 
- montaż rusztowań i pomostów roboczych, 
- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy, 
- montaż wstępny z regulacją geometrii, 
- stałe zespolenie elementów przez spawanie, 
- wykonanie innych połączeń ( na śruby ), 
- usunięcie ewentualnych usterek, 
- demontaż ewentualnych rusztowań i pomostów roboczych, 
- uporządkowanie miejsca robót, 
- wykonanie niezbędnych pomiarów i badań wymaganych ST lub zleconych przez Inspektora nadzoru, 
- gromadzenie wyników przeprowadzonych pomiarów i badań. 
d) Montaż elementów konstrukcji stalowej w istniejącej konstrukcji: 
- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- wykonanie "Projektu montażu elementów konstrukcji" wraz z "Projektem technologii spawania", "Projektem 
wykonania połączeń na śruby sprężające" i "Projektem wykonania połączeń na nity", 
- wykonanie "Projektu rusztowań i pomostów", 
- montaż rusztowań i pomostów roboczych, 
- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy, 
- montaż wstępny z regulacja geometrii, 
- stałe zespolenie elementów przez spawanie, 
- wykonanie innych pofqcze6 ( na nity lub śruby ), 
- usunięcie ewentualnych usterek, 
- demontaż ewentualnych rusztowań i pomostów roboczych, 
- uporządkowanie miejsca robót, 
- wykonanie niezbędnych pomiarów i badań wymaganych ST lub zleconych przez Inspektora nadzoru, 
- gromadzenie wyników przeprowadzonych pomiarów i badań. 
Cena zwiera również zapas na odpady i ubytki materiałowe. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy 
1 PN-S-10050:1989  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
2 PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 
3 PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunków stali. 
4 PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole główne. 
5 PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. Systemy cyfrowe. 
6 PN-EN 10021:1997 Ogólne techniczne warunki dostawy stali i wyrobów stalowych. 
7 PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia. 
8 PN-EN 0204+Ak:1997 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli. 
9 PN-90/H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne 
10 PN-87/H-01104 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.  

 
11 PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie 

i transport. 
12 PN-91/H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco. 
13 PN-H-93419:1997 Dwuteowniki stalowe równoległościenne IPE walcowane na 

gorąco. Wymiary. 
14 PN-H-93452:1997 Dwuteowniki stalowe szerokostopowe walcowane na gorąco. 

Wymiary. 
15 PN-EN 10024:1998 Dwuteowniki stalowe z pochyloną wewnętrzna powierzchnią 

stopek walcowane na gorąco. Tolerancja kształtu i wymiarów. 
16 PN-71/H-93451 Stal walcowana. Ceowniki ekonomiczne. 
17 PN-H-93400:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorąco. Wymiary. 
18 PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorąco. Tolerancje 

kształtu, wymiarów i masy. 
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19 PN-91/H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorąco. 
20 PN-EN 10055:1999 Stal. Teowniki równoramienne z zaokrągloną stopką i 

ramieniem, walcowane na gorąco. Wymiary oraz tolerancje 
kształtu i wymiarów. 

21 PN-EN 10056-1:2000  Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali 
konstrukcyjnej. Wymiary. 

22 PN-EN 10056-2:1998 
 

Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali 
konstrukcyjnej. Tolerancje kształtu i wymiarów. 

23 PN-EN 10056-2:1998 
Ap1:2003 (poprawka) 

Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali 
konstrukcyjnej. Tolerancje kształtu i wymiarów. 

24 PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. 
Techniczne warunki dostawy. 

25 PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. 
Tolerancje kształtu i wymiarów. 

26 PN-EN 10210-1:2000 Kształtowniki zamknięte wykonywane na gorąco ze 
stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. 
Warunki techniczne dostawy. 

27 PN-EN 10210-2:2000 Kształtowniki zamknięte wykonywane na gorąco ze 
stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. 
Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne. 

28 PN-H-92203:1994 Stal. Blachy uniwersalne.  Wymiary. 
29 PN-H-92200:1994 Stal. Blachy grube. Wymiary. 
30 PN-73/H-92127 Blachy stalowe żeberkowe. 
31 PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana. 
32 PN-EN 10219-1:2000 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonywane na 

zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i 
drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy. 

33 PN-EN 10219-2:2000 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonywane na 
zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i 
drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkości 
statyczne. 

34 PN-73/H-93460.00 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. 
35 PN-73/H-93460.01 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. 

Kątowniki równoramienne ze stali węglowej zwykłej 
jakości o Rm do 490 Mpa. 

36 PN-73/H-93460.02 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. 
Kątowniki równoramienne ze stali niskostopowej o 
podwyższonej wytrzymałości o Rm powyżej 490 
Mpa. 

37 PN-73/H-93460.03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. 
Ceowniki równoramienne ze stali węglowej zwykłej 
jakości o Rm do 490 Mpa. 

38 PN-73/H-93460.04 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki 
równoramienne ze stali niskostopowej o podwyższonej 
wytrzymałości o Rm powyżej 490 MPa. 

39 PN-73/H-93460.05 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Kątowniki 
nierównoramienne ze stali węglowej zwykłej jakości o Rm do 
490 MPa. 

40 PN-731H-93460.06 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Kątowniki 
nierównoramienne ze stali niskostopowej o podwyższonej 
wytrzymałości o Rm powyżej 490 MPa. 

41 PN-EN 10249-1:2000 Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. 
Techniczne warunki dostawy. 

42 PN-EN 10249-2:2000 Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. 
Tolerancje kształtu i wymiarów. 

43 PN-761H-93461.03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno określonego 
przeznaczenia. Kształtowniki na rodzice. 

44 PN-IS01891:1999 Śruby, wkręty, nakrętki i akcesoria. Terminologia. 
45 PN-ISO 8992:1996 Części złączne. Ogólne wymagania dla śrub, wkrętów, śrub 

dwustronnych i nakrętek. 
46 PN-82/M-82054.20  Śruby, wkręty i nakrętki. Pakowanie, przechowywanie i 

transport. 
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47 PN-EN ISO 40142002 Śruby z łbem sześciokątnym. Klasy dokładności A i B. 
48 PN-61/M-82331 Śruby pasowane z łbem sześciokątnym. 
49 PN-911M-82341 Śruby pasowane z łbem sześciokątnym z gwintem krótkim. 
50 PN-91/M-82342 Śruby pasowane z łbem sześciokątnym z gwintem długim. 
51 PN-831M-82343 Śruby z łbem sześciokątnym powiększonym do połączeń 

sprężonych. 
52 52. PN-83/M-82171 Nakrętki sześciokątne powiększone do połączeń sprężonych 
53 PN-EN ISO 887:2002  Podkładki okrągłe do śrub, wkrętów i nakrętek ogólnego 

przeznaczenia. Układ ogólny.  
54 PN-IS010673:2002 Podkładki okrągłe do śrub z podkładka. Szereg mały, średni i 

duży. Klasa dokładności A. 
55 PN-77/M-82008 Podkładki sprężyste. 
56 PN-79/M-82009 Podkładki klinowe do dwuteowników 
57 PN-79/M-82018 Podkładki klinowe do ceowników 
58 PN-831M-82039 Podkładki okrągłe do połączeń sprężonych. 
59 PN-88/M-82952 Nity z łbem kulistym. 
60 PN-88/M-82954 Nity z łbem stożkowym. 
61 PN-EN 759:2000 Spawalnictwo. materiały dodatkowe do spawania. Warunki 

techniczne dostawy materiałów dodatkowych do spawania. 
Rodzaj wyrobu, wymiary, tolerancje i znakowanie. 

62 PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i 
napawania stali. Ogólne wymagania i badania. 

63 PN-EN 12070:2002 Materiały dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i 
pręty do spawania łukowego stali odpornych na pełzanie. 
Klasyfikacja. 

64 PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawania łukiem krytym. 
65 PN-67/M-69356  Topniki do spawania żużlowego. 
66 PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatość 

powierzchni. Wartości liczbowe parametrów. 
67 PN-EN ISO 9013:2002 Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja jakości i tolerancje 

wymiarów powierzchni ciętych termicznie (cięcie tlenem). 
68 PN-751M-69703  Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia. 
69 PN-851M-69775  Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenie klasy 

wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych. 
70 PN-EN 970:1999  Spawalnictwo. Badania nieniszczące złączy spawanych. 

Badania wizualne. 
71 PN-871M69776  Spawalnictwo. Określenie wysokości wad spoin na podstawie 

gęstości optycznej obrazu na radiogramie. 
72 PN-EN 1435:2001  Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania 

radiograficzne złączy spawanych. 
73 PN-EN 1712:2001  Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania 

ultradźwiękowe złączy spawanych. 
74 PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy 

mostów. Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych 
konstrukcji. 

75 PN-87/M-69772  Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na 
podstawie radiogramów. 
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05.02. KONSTRUKCJE STALOWE W BUDOWNICTWIE HYDROTECH NICZNYM 
1. Część ogólna 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem konstrukcji stalowych w budownictwie hydrotechnicznym. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie i montaż elementów konstrukcji stalowych. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i 
wytycznych oraz określeniami podanymi w ST 00.00  pkt. 1.4 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie 
budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami 
Inspektora nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00 pkt. 1.5. 
2. Materiały 
2.1. Wymagania ogólne 
Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej ST i 
dokumentacji projektowej. 
Do wykonania robót mogą być stosowane wyroby budowlane spełniające warunki określone w: 
− Ustawie z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2017r. poz. 1332  z późniejszymi 

zmianami).  
− Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881), 
− Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu 

deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. z 2016, poz. 1966). 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez w/w 
ustawy lub rozporządzenia wydane na podstawie tych ustaw. 
Materiały stosowane do wykonywania elementów konstrukcji stalowych powinny odpowiadać wymaganiom 
zawartym w normach PN-S-10050:1989 i PN-82/S-10052 oraz warunkach technicznych D2. 
2.2. Wymagania szczegółowe 
2.2.1.Stal konstrukcyjna 
Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementów konstrukcji stalowych powinna odpowiadać 
wymaganiom norm: PN-EN 10020:2003; PN-EN 10027-1:1994; PN-EN 10027-2:1994; PN-EN 10021:1997; 
PN-EN 10079:1996; PN-EN 10204+Ak:1997; PN-90/H-01103; PN-87/H-01104; PN-88/H-01105, a ponadto:. 
2.2.1.1. Wyroby walcowane – kształtowniki: 
− dwuteowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-91/H-93407; PN-H-93419:1997; PN-H-

93452:1997 oraz PN-EN 10024:1998, 
− ceowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-71/H-93451; PN-H-93400:2003 oraz PN-EN 

10279:2003, 
− teowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-91/H-93406 oraz PN-EN 10055:1999, 
− kątowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 10056-1:2000 oraz PNEN 10056-2:1998; PN-

EN 10056-2:1998/Ap1:2003, 
Kształtowniki stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadać następującym 
wymaganiom: 
− mieć atesty hutnicze i zaświadczenia odbioru, 
− mieć trwałe ocechowanie, 
− mieć wybite znaki cechowe. 
2.2.1.2. Wyroby walcowane - blachy: 
− blachy uniwersalne powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-H-92203:1994, 
− blachy grube powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-H-92200:1994, 
− blachy żeberkowe powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-73/H-92127, 
− bednarka powinna odpowiadać wymaganiom normy: PN-76/H-92325, 
Blachy stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadać następującym 
wymaganiom: 
− mieć atesty hutnicze i zaświadczenia odbioru, 
− mieć trwałe ocechowanie, 
− mieć wybite znaki cechowe. 
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2.2.1.3. Wyroby zimnogięte – kształtowniki: 
− kształtowniki zamknięte powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 102191:2000 oraz PN-EN 

10219-2:2000, 
− kształtowniki otwarte powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-73/H-93460.00; PN-73/H-93460.01; 

PN-73/H-93460.02; PN-731H-93460.03; PN-73/H-93460.04; PN-73/H-93460.05 oraz PN-73/H-93460.06 
− 2.2.1.4. Inne materiały: 
- stalowe kratki pomostowe zgodne z dokumentacją projektową, 
2.2.2.Łączniki 
− Śruby, nakrętki, nity i inne akcesoria do łączenia konstrukcji stalowych powinny odpowiadać wymaganiom 

norm: PN-ISO 1891:1999; PN-ISO 8992:1996 oraz PN-82/M-82054, a ponadto: 
− śruby powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN ISO 4014:2002, PN-61/M-82331. PN-91/M-82341, 

PN-91/M-82342 oraz PN-83/M-82343, 
− nakrętki powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-83/M-82171, 
− podkładki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2002, PN-ISO 10673:2002, PN-77/M-

82008, PN-79/M-82009 PN-79/M-82018 oraz PN-83/M--82039, 
− nity powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-88/M-82952 oraz PN-88/M-82954. 
2.2.3. Materiały do spawania konstrukcji stalowych powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-EN 
759:2000, a ponadto: 
− elektrody powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-91/M-69430, 
− drut spawalniczy powinien odpowiadać wymaganiom normy: PN-EN 12070:2002, 
− topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-73/M-69355 oraz PN-

67/M-69356. 
2.2.4. Guma na uszczelnienia zamknięć powinna być zgodna z wymaganiami  PN-81/C-94153.01 i PN-85/C-
94153.02.  
Dostarczone wyroby gumowe na uszczelki poddaje się sprawdzeniu: 
a) zgodności oznaczeń gatunków gumy podanych w zamówieniu z zaświadczeniami kontroli technicznej 
wystawionymi przez zakład produkujący gumę, takich jak: twardość w oSh, odporność na temperatury, 
odporność na starzenie atmosferyczne, 
b) zgodność kształtu i wymiarów dostarczonych wyrobów gumowych z kształtem i wymiarami ustalonymi w 
dokumentacji technicznej. 
2.2.5.Składowanie materiałów i konstrukcji 
Elementy konstrukcji stalowych i materiały dostarczone na budowę powinny być wyładowywane dźwigami. 
Elementy ciężkie, długie i wiotkie należy przenosić za pomocą zawiesi i usztywnić przed odkształceniem. 
Elementy układać w sposób umożliwiający odczytanie znakowania. Na miejscu składowania należy 
rejestrować konstrukcje niezwłocznie po ich nadejściu, segregować i układać na wyznaczonym miejscu na 
podkładach drewnianych z bali lub desek na wyrównanej do poziomu ziemi w odległości 2.0 do 3.0 m od 
siebie oraz oczyszczać i naprawiać powstałe w czasie transportu ewentualne uszkodzenia. 
Elektrody składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed zawilgoceniem. 
Łączniki składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach lub skrzynkach. 
Elementy gumowe uszczelnień powinny być odpowiednio zabezpieczone przed wpływami atmosferycznymi. 
3. SPRZĘT 
Roboty związane z wykonaniem montażem konstrukcji stalowych mogą być wykonywane ręcznie lub 
mechanicznie przy użyciu dowolnego sprzętu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robót. 
Wykonawca do montażu elementów konstrukcji stalowej powinien dysponować m.in.: 
− spawarkami, 
− palnikami gazowymi, 
− żurawiami samochodowymi o udźwigu 10 Mg, 
− żurawiami samochodowymi o udźwigu dostosowanym do ciężaru poszczególnych elementów konstrukcji. 
Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania 
techniczne w zakresie BHP. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00 pkt. 3.  
4. TRANSPORT 
Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać 
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST  00.00 pkt 4. 
Elementy konstrukcji stalowej załadowane na środki transportu powinny odpowiadać wymogom skrajni i być 
trwale mocowane, aby w drodze nie uległy zsunięciu, odkształceniu, przewróceniu itp. Sposób załadunku, 
transportowania i rozładunku nie powinien powodować powstania nadmiernych deformacji, naprężeń i 
uszkodzeń. Elementy wiotkie powinny być odpowiednio zabezpieczone przed odkształceniem i 
zdeformowaniem. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne warunki wykonywania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST  00.00 pkt 5. 
Konstrukcje powinny być wykonywane i kontrolowane zgodnie z wymaganiami PN-B-06200:1997 
odpowiednio do klasy ważności zamknięć i klasy konstrukcji. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z wykonaniem i montażem 
elementów konstrukcji stalowej. 
5.2. Zakres wykonywania robót w Wytwórni 
5.2.1. Przygotowanie i obróbka elementów 
Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementów konstrukcji stalowej przed wbudowaniem powinny być 
sprawdzone pod względem: 
gatunku stali,  
− asortymentu, 
− własności, 
− wymiarów i prostoliniowości. 
Cięcie elementów i sposób obrobienia brzegów powinien być wykonany zgodnie z ustaleniami dokumentacji 
projektowej z zachowaniem wymagań wg PN-B-06200:1997 
Przed przystąpieniem do składania elementów konstrukcji Inspektor nadzoru przeprowadza odbiór 
elementów w zakresie usunięcia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegających i brzegów 
styków z zachowaniem wymagań wg PN-B-06200:1997; PN-87/M-04251 i PN-EN ISO 9013:2002. 
5.2.2. Składanie konstrukcji  
5.2.2.1. Spawanie 
Spawanie winno odbywać się zgodnie z normą PN-B-06200:1997 
Osoby kierujące spawaniem i spawacze powinny posiadać odpowiednie uprawnienia państwowe. 
Elementy stalowe konstrukcji spawane są w Wytwórni w elementy montażowe zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakościowej i odbiorowi. Badania wstępne 
wykonuje Wykonawca lub jednostka wskazana przez Wykonawcę, a wyniki w formie protokołów 
przekazywane są Inspektorowi nadzoru. 
Badania ostateczne spoin polegające na oględzinach i makroskopowych badaniach nieniszczących wg PN-
75/M-69703 i PN-85/M-69775 (PN-EN 970:1999) prowadzi jednostka wskazana przez Inspektora nadzoru 
lub Inspektor nadzoru osobiście. 
W każdej fazie wykonywania konstrukcji stalowej Inspektor nadzoru może zarządzić kontrolę stosowanych 
materiałów spawalniczych i sprawdzenie poprawności wykonywanych złączy spawanych. 
5.2.2.2. Połączenia na śruby 
Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do łączenia na śruby powinny być odpowiednio przygotowane, i 
tak: 
− trzpienie trzeba tak dopasować do otworu, aby śruba wchodziła w otwór po lekkim uderzeniu młotkiem, 
− gwint należy naciąć na takiej długości, aby zwoje nie wchodziły w otwór części łączonych, co najmniej dwa 

zwoje znajdowały się nad górną powierzchnią nakrętki a podkładka pod nakrętkę pokrywała co najmniej 
zwoje. 

− powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakrętek i podkładek przed montażem pokryć warstwa 
smaru, 

− śruba w otworze nie powinna przesuwać się ani drgać przy ostukiwaniu młotkiem kontrolnym. 
5.2.3. Próbny monta ż nowej konstrukcji stalowe j 
Przed wysłaniem elementów montażowych nowej konstrukcji stalowej na plac budowy należy dokonać 
próbnego montażu w Wytwórni. Montaż powinien być dokonany przez Wytwórcę konstrukcji zgodnie z 
wymaganiami normy PN-B-03203:2000. 
5.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne 
Przewidziane dokumentacją projektową zabezpieczenie antykorozyjne elementów konstrukcji stalowej, jeżeli 
jest to możliwe, należy wykonać w Wytwórni zgodnie ze ST dotyczącą zabezpieczenia antykorozyjnego 
konstrukcji stalowych.  
Zabezpieczenie antykorozyjne w wytwórni wszystkich elementów konstrukcyjnych powinno być wykonane po 
próbnym montażu oraz odbiorze jakościowym tych elementów w wytworni. Zabezpieczenie to powinno 
spełniać warunki podane w normie PN-B-06200:1997, p.8 z tym, że przygotowanie powierzchni przed 
zastosowaniem metalizacji natryskowej należy wykonać metodami strumieniowo-ściernymi lub stosować się 
do odrębnych instrukcji technologicznych. Nie zaleca się stosowania piaskowania przy metalizacji. 
5.3. Monta ż konstrukcji stalowej na budowie 
5.3.1. Wymagania ogólne 
Montaż należy prowadzić zgodnie z dokumentacją techniczną oraz warunkami wg PN-B-06200:1997, p.7. i 
przy udziale środków, które zapewnią osiągnięcie projektowanej wytrzymałości i stateczności, układu 
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geometrycznego i wymiarów konstrukcji. Kolejne elementy mogą być montowane po wyregulowaniu i 
zapewnieniu stateczności elementów uprzednio zmontowanych.  
5.3.2. Czynno ści przed monta żem  
Przed rozpoczęciem robót montażowych należy: 
− sprawdzić w terenie podane w dokumentacji: repery, znaki wytyczające osie obiektu i osie montowanej 

konstrukcji oraz znaki ustalające odpowiednie rzedne; skontrolować sposób zabezpieczeń przed 
uszkodzeniami konstrukcji w czasie montażu, 

− sprawdzić zgodność wykonania części budowlanej z wymaganiami ustalonymi w projekcie, związanymi z 
montowaną konstrukcją, 

− sprawdzić zgodność z projektem rozmieszczenia elementów kotwiących umieszczonych w betonie 
pierwotnym służących do regulacji i montażu takich elementów jak: prowadnice zamknięć, elementy 
związane z uszczelnieniami oraz inne elementy do regulacji i ustawienia napędów i 
osprzętu(łożyskowanie, tory pod rolki, elementy ustawcze itp.) oraz inne elementy obudowy betonów 
przewidziane w dokumentacji, 

− sprawdzić zgodność z projektem elementów obudowy wykonanych w betonie wtórnym. 
5.3.5. Zabezpieczenie antykorozyjne 
Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji, po ostatecznym montażu, powinno odpowiadać wymaganiom 
projektu, a uszkodzone powłoki w czasie transportu i montażu należy uzupełnić do stanu przewidzianego w 
projekcie. 
6.2. Zakres kontroli i bada ń: 
6.2.1. Materiały 
Materiały stosowane do wykonania elementów konstrukcji stalowej podlegają kontroli zgodnie z 
wymaganiami podanymi w niniejszej ST 
Przed wbudowaniem każdorazowo stosowane materiały powinny uzyskać akceptację Inspektora nadzoru. 
6.2.2. Konstrukcja stalowa 
Wykonanie i montaż konstrukcji stalowej podlega kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe powinny odpowiadać wymaganiom norm PN-B-03203:2000 i PN-B- 
06200:1997. 
6.2.2.1. Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania : 
− kontrola stali, 
− sprawdzenie elementów stalowych, 
− sprawdzenie wymiarów konstrukcji, 
− sprawdzenie połączeń, 
− sprawdzenie zabezpieczeń antykorozyjnych, 
− sprawdzenie poprawności wykonania konstrukcji poprzez wykonanie próbnego montażu konstrukcji. 
6.2.2.2. Kontrola w czasie transportu i na budowie 
− sprawdzenie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montażu, 
− sprawdzenie zgodności wykonania konstrukcji stalowej z dokumentacja projektową, 
− kontrolę jakości wykonania z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji, 
− kontrolę jakości powłok antykorozyjnych. 
Odbiór konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstałych uszkodzeń w czasie 
transportu potwierdza Inspektor nadzoru wpisem do Dziennika Budowy. 
Roboty podlegają odbiorowi, a ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika 
Budowy. 
6.2.3. Elementy konstrukcji stalowej 
Wykonanie i montaż elementów konstrukcji stalowej w już istniejących obiektach podlega kontroli zgodnie z 
wymaganiami podanymi w niniejszej ST. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-B-03203:2000 i PN-B- 
06200:1997. 
6.2.3.1. Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania  elementów konstrukcji stalowej 
− kontrola stali, 
− sprawdzenie elementów stalowych, 
− sprawdzenie wymiarów elementów w stanie gotowym do montażu, 
− kontrola jakości wykonania z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji, 
− sprawdzenie połączeń, 
− sprawdzenie zabezpieczeń antykorozyjnych. 
6.2.3.2. Kontrola w czasie transportu i na budowie elementów konstrukcji stalowej: 
− sprawdzenie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montażu, 
− sprawdzenie czy elementy załadowane na środki transportu odpowiadają wymogom skrajni i czy są trwale 

mocowane, 
− sprawdzenie zgodności wykonania elementów konstrukcji stalowej z dokumentacja projektowa, 
− kontrola jakości powłok antykorozyjnych, 
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− sprawdzenie poprawności wykonania elementów konstrukcji poprzez wykonanie próbnego montażu 
istniejącej konstrukcji. 

6.2.3.3. Kontrola monta żu elementów konstrukcji stalowej: 
− sprawdzenie zgodności wykonania elementów konstrukcji stalowej z dokumentacją projektową, 
− sprawdzenie połączeń, 
− kontrola jakości wykonania z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji, 
− kontrola jakości powłok antykorozyjnych. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST  00.00 pkt 7. 
Jednostką obmiarową jest t (tona): 
- wykonanej i zamontowanej konstrukcji stalowej jako całości, 
- wykonanych i zamontowanych w istniejącej konstrukcji nowych elementów konstrukcji stalowej, 
zgodnie z dokumentacją projektową i obmiarem w terenie. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Postanowienia ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST  00.00 pkt 8. 
Inspektor nadzoru, w porozumieniu z Wykonawcą, powołuje Komisję Odbioru, której zadaniem jest 
sprawowanie nadzoru nad wykonaniem konstrukcji stalowej jako całości jak i elementów konstrukcji stalowej 
przeznaczonych do wbudowania w istniejącą konstrukcję. 
Poszczególne etapy wykonania konstrukcji stalowej jako całości i elementów konstrukcji stalowej 
przeznaczonych do wbudowania w istniejącą konstrukcję są odbierane przez Komisję poprzez sporządzenie 
odpowiedniego protokołu. 
Do odbioru końcowego w Wytwórni Wytwórca przedkłada wszystkie dokumenty techniczne, świadectwa 
kontroli laboratoryjnej i technologicznej, świadectwa spawaczy, pomiary odchyłek, świadectwa jakości 
materiałów, jak również dziennik wykonania konstrukcji, dokumentację projektowa, rysunki warsztatowe, 
protokoły odbioru częściowego, protokół z pomiaru geometrii lub próbnego montażu wytwarzanej konstrukcji. 
Odbiór konstrukcji po rozładunku i uszkodzeń powstałych w transporcie winien być wykonany w obecności 
Inspektora nadzoru i powinien być przez niego zaakceptowany. Wytwórca powinien dostarczyć wszystkie 
elementy konstrukcji stalowej oraz komplet dokumentów dotyczących wykonanej konstrukcji. 
Odbiór konstrukcji na budowie winien być dokonany na podstawie protokołu ostatecznego odbioru 
konstrukcji w wytwórni wraz z oświadczeniem wytwórni, że usterki w czasie odbiorów międzyoperacyjnych 
zostały usunięte. 
8.2. Odbiór ostateczny 
Odbiór ten przeprowadza się po zmontowaniu całej konstrukcji na miejscu użytkowania, po wykonaniu 
montażu ostatecznego wszystkich połączeń, uszczelnień, osprzętu, napędu, instalacji napowietrzania itp. 
Odbiór ostateczny w miejscu eksploatacji należy przeprowadzić w dwu fazach: 
a) odbiór wstępny polegający na zbadaniu: 
jakości połączeń montażowych, 
prawidłowego montażu i działania uszczelnień na sucho, 
prawidłowego ustawienia prowadnic z torami oraz obudowy betonów z dodatkowymi instalacjami, 
działania całego urządzenia w ruchu bez obciążenia wodą (rozruch na sucho). 
jakości powłok antykorozyjnych. 
b) odbiór końcowy polegający na ocenie jakości całości urządzania zarówno pod względem wykonania, jak i 
działania. W czasie tego odbioru należy między innymi sprawdzić: 
zgodność wykonania powłok z wymaganiami zawartymi w dokumentacji, 
pracę uszczelnień przy pełnym obciążeniu wodą, 
działania ruchowe urządzenia przy pełnym obciążeniu wodą, 
wielkość przecieków przez uszczelnienie (jeżeli są takie wymagania), 
działania innych urządzeń, takich jak: instalacja ogrzewania lub napowietrzania itp.. 
Oba odbiory dokonywane są przez Komisje Odbioru. Protokół odbioru ostatecznego powinien zawierać 
protokoły odbiorów wstępnego i końcowego, i stwierdzenie o dopuszczeniu urządzenia do eksploatacji. 
9. Podstawa płatno ści 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00 pkt 9. 
Podstawę płatności stanowi cena za 1 tonę wykonanej i zmontowanej konstrukcji stalowej jako całości, 
Cena jednostkowa obejmuje: 
− Wykonanie konstrukcji jako całości oraz elementów konstrukcji stalowej przeznaczonych do wbudowania  
− Transport konstrukcji: 
− Montaż konstrukcji na budowie 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy 
 PN-B-03203:2000 Konstrukcje stalowe. Zamknięcia hydrotechniczne. Projektowanie i 

wykonanie. 
 PN-B-06200:1977 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. 
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Wymagania podstawowe. 
 PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunków stali 
 PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole główne. 
 PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. Systemy cyfrowe. 
 PN-EN 10021:1997 Ogólne techniczne warunki dostawy stali i wyrobów stalowych. 
 PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia. 
 PN-EN 0204+Ak:1997 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli. 
 PN-90/H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne 
 PN-87/H-01104 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.  
 PN-88/H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i 

transport. 
 PN-91/H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco. 
 PN-H-93419:1997 Dwuteowniki stalowe równoległościenne IPE walcowane na gorąco. 

Wymiary. 
 PN-H-93452:1997 Dwuteowniki stalowe szerokostopowe walcowane na gorąco. 

Wymiary. 
 PN-EN 10024:1998 Dwuteowniki stalowe z pochyloną wewnętrzna powierzchnią stopek 

walcowane na gorąco. Tolerancja kształtu i wymiarów. 
 PN-71/H-93451 Stal walcowana. Ceowniki ekonomiczne. 
 PN-H-93400:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorąco. Wymiary. 
 PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorąco. Tolerancje kształtu, 

wymiarów i masy. 
 PN-91/H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorąco. 
 PN-EN 10055:1999 Stal. Teowniki równoramienne z zaokrągloną stopką i ramieniem, 

walcowane na gorąco. Wymiary oraz tolerancje kształtu i ymiarów. 
 PN-EN 10056-1:2000 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. 

Wymiary. 
 PN-EN 10056-2:1998 

 
Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. 
Tolerancje kształtu i wymiarów. 

 PN-EN 10056-2:1998 
Ap1:2003 (poprawka) 

Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. 
Tolerancje kształtu i wymiarów. 

 PN-EN 10210-1:2000 Kształtowniki zamknięte wykonywane na gorąco ze stali 
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. 
Warunki techniczne dostawy. 

 PN-EN 10210-2:2000 Kształtowniki zamknięte wykonywane na gorąco ze stali 
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. 
Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne. 

 PN-H-92203:1994 Stal. Blachy uniwersalne.  Wymiary. 
 PN-H-92200:1994 Stal. Blachy grube. Wymiary. 
 PN-73/H-92127 Blachy stalowe żeberkowe. 
 PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana. 
 PN-EN 10219-1:2000 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonywane na zimno ze stali 

konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych.  
Warunki techniczne dostawy. 

 PN-EN 10219-2:2000 Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonywane na zimno ze stali 
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, 
wymiary i wielkości statyczne. 

 PN-73/H-93460.00 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. 
 PN-73/H-93460.01 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. 

Kątowniki równoramienne ze stali węglowej zwykłej jakości o Rm do 
490 Mpa. 

 PN-73/H-93460.02 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Kątowniki 
równoramienne ze stali niskostopowej o podwyższonej wytrzymałości 
o Rm powyżej 490 Mpa. 

 PN-73/H-93460.03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. 
Ceowniki równoramienne ze stali węglowej zwykłej jakości o Rm do 
490 Mpa. 

 PN-73/H-93460.04 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki 
równoramienne ze stali niskostopowej o podwyższonej wytrzymałości 
o Rm powyżej 490 MPa. 

 PN-73/H-93460.05 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Kątowniki 
nierównoramienne ze stali węglowej zwykłej jakości o Rm do 490 
MPa. 
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 PN-73/H-93460.06 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Kątowniki 
nierównoramienne ze stali niskostopowej o podwyższonej 
wytrzymałości o Rm powyżej 490 MPa. 

 PN-IS0 1891:1999 Śruby, wkręty, nakrętki i akcesoria. Terminologia. 
 PN-ISO 8992:1996 Części złączne. Ogólne wymagania dla śrub, wkrętów, śrub 

dwustronnych i nakrętek. 
 PN-82/M-82054.20  Śruby, wkręty i nakrętki. Pakowanie, przechowywanie i transport. 
 PN-EN ISO 40142002 Śruby z łbem sześciokątnym. Klasy dokładności A i B. 
 PN-61/M-82331 Śruby pasowane z łbem sześciokątnym. 
 PN-91/M-82341 Śruby pasowane z łbem sześciokątnym z gwintem krótkim. 
 PN-91/M-82342 Śruby pasowane z łbem sześciokątnym z gwintem długim. 
 PN-83/M-82343 Śruby z łbem sześciokątnym powiększonym do połączeń 

sprężonych. 
 PN-83/M-82171 Nakrętki sześciokątne powiększone do połączeń sprężonych 
 PN-EN ISO 887:2002  Podkładki okrągłe do śrub, wkrętów i nakrętek ogólnego 

przeznaczenia. Układ ogólny.  
 PN-IS010673:2002 Podkładki okrągłe do śrub z podkładka. Szereg mały, średni i duży. 

Klasa dokładności A. 
 PN-77/M-82008 Podkładki sprężyste. 
 PN-79/M-82009 Podkładki klinowe do dwuteowników 
 PN-79/M-82018 Podkładki klinowe do ceowników 
 PN-831M-82039 Podkładki okrągłe do połączeń sprężonych. 
 PN-88/M-82952 Nity z łbem kulistym. 
 PN-88/M-82954 Nity z łbem stożkowym. 
 PN-EN 759:2000 Spawalnictwo. materiały dodatkowe do spawania. Warunki 

techniczne dostawy materiałów dodatkowych do spawania. Rodzaj 
wyrobu, wymiary, tolerancje i znakowanie. 

 PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania 
stali. Ogólne wymagania i badania. 

 PN-EN 12070:2002 Materiały dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i pręty 
do spawania łukowego stali odpornych na pełzanie. Klasyfikacja. 

 PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawania łukiem krytym. 
 PN-67/M-69356  Topniki do spawania żużlowego. 
 PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowatość powierzchni. 

Wartości liczbowe parametrów. 
 PN-EN ISO 9013:2002 Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja jakości i tolerancje 

wymiarów powierzchni ciętych termicznie (cięcie tlenem). 
 PN-751M-69703  Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia. 
 PN-851M-69775  Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenie klasy 

wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych. 
 PN-EN 970:1999  Spawalnictwo. Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania 

wizualne. 
 PN-87/M-69776  Spawalnictwo. Określenie wysokości wad spoin na podstawie 

gęstości optycznej obrazu na radiogramie. 
 PN-EN 1435:2001  Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania radiograficzne 

złączy spawanych. 
 PN-EN 1712:2001  Badania nieniszczące złączy spawanych.  

Badania ultradźwiękowe złączy spawanych. 
 PN-87/M-69772  Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na 

podstawie radiogramów. 
 PN-C-94153-01:1981   Guma przeznaczona na artykuły techniczne.  

Zasady klasyfikacji i oznaczania 
 PN-C-94153-02:1985   Guma przeznaczona na artykuły techniczne.  

Guma typu A klasy A 
 
 



 102 

05.03. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STA LOWYCH 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem zabezpieczeń antykorozyjnych konstrukcji stalowych w postaci powłok 
malarskich. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie zabezpieczeń antykorozyjnych konstrukcji stalowych w postaci powłok malarskich. 
związanych z budową, przebudową, modernizacją i remontem obiektów inżynieryjnych. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i 
ST.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 1.4 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 
terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami 
Inspektora nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano wST.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano wST.00.00.  „Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
Do wykonania robót mogą być stosowane wyroby budowlane spełniające warunki określone w: 
− Ustawie z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2017r. poz. 1332  z późniejszymi 

zmianami).  
− Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881), 
− Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu 

deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. z 2016, poz. 1966). 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez w/w 
ustawy lub rozporządzenia wydane na podstawie tych ustaw. 
Do wykonywania izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych konstrukcji betonowych, żelbetowych i 
stalowych dopuszczalne jest stosowanie wyłącznie materiałów zgodnych z dokumentacją projektową i 
posiadających aprobatę techniczną IBDiM do tego typu zastosowań. 
2.2. Wymagania szczegółowe 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu zabezpieczeń antykorozyjnych konstrukcji stalowych w postaci 
powłok malarskich są: 
2.2.1. Materiały do przygotowania powierzchni  
Materiały do przygotowania powierzchni stalowych do układania izolacji powinny odpowiadać zaleceniom 
podanym w kartach technicznych stosowanych materiałów oraz być zgodne z normami: PN-EN ISO 8504-
1:2002, PN-EN ISO 8504-2:2002, PN-EN ISO 11124-1:2000 oraz PN-EN ISO 11126-1:2001. 
2.2.2. Farby 
Materiały malarskie powinny odpowiadać zaleceniom podanym w kartach technicznych stosowanych 
zestawów malarskich oraz być zgodne z normami: PN-EN ISO 12944-1:2001, PN-EN ISO 12944-5:2001oraz 
PN-89/C-81400. 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST.00.00.  „Wymagania ogólne”, pkt.3. 
Roboty związane z wykonaniem zabezpieczeń antykorozyjnych konstrukcji stalowych w postaci powłok 
malarskich mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu dowolnego sprzętu 
przeznaczonego do wykonania zamierzonych robót. 
Stosowany sprzęt powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych stosowanych 
materiałów. 
Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania 
techniczne z zakresie BHP. 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano wST.00.00.  „Wymagania ogólne”, pkt..4. 
Środki transportu wykorzystywany przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać 
wymagania w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym. 
Materiały malarskie należy przewozić w oryginalnych opakowaniach producenta, w taki sposób aby 
zabezpieczyć opakowania przed uszkodzeniem. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
Wykonanie robót powinno być zgodne z normą PN-89/S-10050. 
Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z wykonaniem zabezpieczeń 
antykorozyjnych konstrukcji stalowych w postaci powłok malarskich. 
Roboty powinny być prowadzone zgodnie z normą PN-EN ISO 12944-7:2001 
Temperatura otoczenia w czasie wykonywania robot powinna mieścić się w granicach od +5oC do +35oC i 
być o 3 stopnie wyższa od temperatury punktu rosy. 
Wilgotność względna powietrza w czasie wykonywania robót powinna być większa niż 80%. 
5.2. Zakres wykonywania robót 
5.2.1. Przygotowanie powierzchni  
Powierzchnie stalowe powinny być oczyszczone, odtłuszczone zgodnie z wymaganiami norm: PN-89/S-
10050, PN-EN ISO 4618-3:2001,  PN-EN ISO 12944-4:2001, PN-EN ISO 8504-1:2002, PN-EN ISO 8504-
2:2002, PN-EN ISO 8501-1:1996, PN-EN ISO 8501-2:1998, PN-70/H-97051 oraz PN-70/H97052. 
Powierzchnie powinny być przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta izolacji podanymi w kartach 
technicznych stosowanych materiałów. 
Bezpośrednio przed pokryciem powierzchni materiałami do gruntowania, należy powierzchnię przedmuchać 
sprężonym powietrzem. 
Powierzchnie przeznaczone do wykonania izolacji powinny odpowiadać zaleceniom podanym w kartach 
technicznych Producenta i aprobatach technicznych IBDiM odnośnie: 
1. stanu podłoża, 
2. temperatury 
3. wilgotności. 
5.2.2. Gruntowanie 
Powierzchnie betonowe i stalowe powinny być gruntowane za pomocą środków gruntujących, zalecanych 
przez Producenta materiału izolacyjnego lub będących elementem danego materiału izolacyjnego zgodnie z 
kartą techniczną Producenta i aprobatą techniczną IBDiM. 
5.2.3. Wykonanie warstwy nawierzchniowej 
Warstwa nawierzchniowa powinna być wykonywana za pomocą materiałów będących elementem danego 
zestawu malarskiego zgodnie z kartą techniczną Producenta i aprobatą techniczną IBDiM. 
Prace związane z wykonaniem zabezpieczeń antykorozyjnych konstrukcji stalowych w postaci powłok 
malarskich  winny być prowadzone z zachowaniem wymagań dokumentacji projektowej, odpowiednich norm, 
kart technicznych Producenta i aprobat technicznych wydanych przez IBDiM. 
Metody nanoszenia materiałów malarskich: 
− malowanie pędzlem, 
− nanoszenie wałkiem, 
− natryskiwanie, 
Przy układaniu poszczególnych warstw izolacji należy przestrzegać zalecanych przez Producenta zakresów 
temperatur otoczenia i podłoża oraz wilgotności podłoża i powietrza. 
Podłoże oraz każda nanoszona warstwa powinna być odebrana przez Inspektora nadzoru. 
Przystąpienie do kolejnych etapów robót może nastąpić po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez 
Inspektora nadzoru do Dziennika Budowy. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 
Kontrola robót obejmuje: 
1. stwierdzenie właściwej jakości materiału na podstawie atestu Producenta, 
2. sprawdzenie zgodności sposobu magazynowania z zaleceniami Producenta materiału, 
3. sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowania, 
4. kontrolę prawidłowości przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania powierzchni pod 

względem równości, braku plam i zabrudzeń), 
5. kontrolę prawidłowości wykonania zabezpieczenia  (wizualna ocena wykonania izolacji z oceną 

jednorodności wykonania powłok, stwierdzeniem braku pęcherzy, zatłuszczeń itp.) 
6. oznaczenie rzeczywistej grubości powłoki (grubość powłoki winna być zgodna z wartością podaną w 

dokumentacji projektowej i zgodna z zaleceniami Producenta; grubość tę określa się jako średnią 
arytmetyczną z kilku pomiarów w miejscach wskazanych przez Inspektora nadzoru; grubość określa się 
metodami nieniszczącymi kontrolę wykonania warstwy ochronnej; sprawdzenie grubości powłoki 
malarskiej wg normy PN-EN ISO 12944-7:2001 

7. oznaczenia przyczepności powłoki malarskiej 

Ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego zabezpieczenia  antykorozyjnego konstrukcji 
stalowych w postaci powłok malarskich  zgodnie z dokumentacją projektową i obmiarem w terenie.  
8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST.00.00.  „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
W przypadku wykonywania nowych konstrukcji stalowych obiektów inżynieryjnych oraz montażu nowych 
elementów w istniejących konstrukcjach stalowych Inspektor nadzoru, w porozumieniu z Wykonawcą, 
powołuje Komisję Odbioru, której zadaniem jest sprawowanie nadzoru nad wykonaniem konstrukcji stalowej 
jako całości oraz wykonaniem i montażem nowych elementów w konstrukcjach istniejących i jednocześnie 
nadzór nad wykonaniem zabezpieczenia antykorozy6jnego nowej konstrukcji, a w przypadku konstrukcji 
istniejącej nad wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego nowych elementów konstrukcji oraz konstrukcji 
istniejącej. 
Poszczególne etapy wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego są odbierane przez Komisję poprzez 
sporządzenie odpowiedniego protokołu. 
Do odbioru końcowego Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego przedkłada wszystkie dokumenty 
techniczne, świadectwa jakości materiałów, jak również dziennik wykonania zabezpieczenia 
antykorozyjnego oraz protokoły odbioru częściowego.   

Zabezpieczenie antykorozyjnych konstrukcji stalowych w postaci powłok malarskich uznaje się za wykonane 
zgodnie z dokumentacją projektową, niniejszą ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej, przywołanych normach 
lub punktach 2,5 i 6 niniejszej ST dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST Wykonania i Odbioru Robót  00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt. 9. 

Podstawę płatności stanowi cena za 1m2 zabezpieczonej antykorozyjnie konstrukcji stalowej w postaci 
powłok malarskich, zgodnie z dokumentacją projektową, obmiarem robót, atestem Producenta zastawu 
malarskiego i oceną jakościową, na podstawie wyników badań i pomiarów.  
Cena jednostkowa obejmuje: 
1. prace przygotowawcze, 
2. dostarczenie materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
3. opracowanie „Projektu organizacji robót” wraz z harmonogramem, 
4. montaż i demontaż ewentualnych namiotów, 
5. przygotowanie oczyszczenie podłoża, 
6. przygotowanie materiałów do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego, 
7. wykonanie warstwy gruntującej, 
8. wykonanie warstw wierzchnich powłoki malarskiej zabezpieczenia antykorozyjnego, 
9. przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymacanych ST lub zleconych przez Inspektora 

nadzoru, 
10. gromadzenie wyników przeprowadzonych pomiarów i badań, 
11. oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót. 
Cena jednostkowa zawiera również zapas na odpady i ubytki materiałowe. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1.  PN-EN ISO 8504-1:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 
podobnych produktów. Metody przygotowania powierzchni.  
Część 1: Zasady ogólne. 

2. PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 
podobnych produktów. Metody przygotowania powierzchni.  
Część 2: Obróbka strumieniowo-ścierna. 

3.  PN-EN ISO 11124-1:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 
podobnych produktów. Wymagania dotyczące metalowych 
ścierniw stosowanych w obróbce strumieniowo-ściernej.  
Część 1: Ogólne wprowadzenie i klasyfikacja.  

4. PN-EN ISO 11126-1:2001 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 
podobnych produktów. Wymagania dotyczące niemetalowych 
ścierniw stosowanych w obróbce strumieniowo-ściernej.  
Część 1: Ogólne wprowadzenie i klasyfikacja.  
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5. PN-EN ISO 12944-1:2001 
 
 

Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za 
pomocą ochronnych systemów malarskich.  
Część 1. Ogólne wprowadzenie 

6. PN-EN ISO 12944-5:2001 
 
 

Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za 
pomocą ochronnych systemów malarskich.  
Część 5: Ochronne systemy malarskie 

7.  PN-EN ISO 12944-4:2001 
 
 

Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za 
pomocą ochronnych systemów malarskich.  
Część 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania 
powierzchni. 

8.  PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 

9. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 

10. PN-EN ISO 4618:2001 
 
 

Farby i lakiery. Terminy i definicje dotyczxące wyrobów 
lakierowych. Część 3: Przygotowanie powierzchni i metody 
nakładania 

11. PN-EN ISO 12944-7:2001 
 
 

Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za 
pomocą ochronnych systemów malarskich.  
Część 7: Wykonywanie i nadzór prac malarskich 

12. PN-ISO 8501-1:1996 
 
 
 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 
podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. 
Stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych 
oraz po całkowitym usunięciu nałożonych powłok. 

13. PN-ISO 8501-2:1998 
 
 
 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 
podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. 
Stopnie przygotowania wcześniej pokrytych powłokami podłoży 
stalowych oraz po miejscowym usunięciu tych powłok. 

14. PN-70/H-97051 
 

Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i 
żeliwa do malowania. Ogólne wytyczne 

15. PN-70/H-97052 
 

Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, 
staliwa i żeliwa do malowania.  
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05.04. POWŁOKA OCHRONNA ELEMENTÓW BETONOWYCH. 
1 WSTĘP 
1.1 Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem powłok ochronnych na elementach betonowych obiektów inżynierskich 
budowanych. 
1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3 Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z przygotowaniem 
podłoża betonowego i wykonaniem powłoki ochronnej z odpowiednim szpachlowaniem i wyprawianiem 
powierzchni  
Zakres robót objętych Specyfikacją to: 
− przygotowanie powierzchni pod odpowiednią warstwę ochronną  
− wykonanie odpowiedniej warstwy ochronnej. 
1.4 Określenia podstawowe 
Powłoka ochronna betonu - warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych lub sproszkowanych 
nanoszonych na odpowiednio przygotowane podłoże za pomocą technik malarskich. 
Wyprawa - ochronne warstwy na powierzchni betonowej nakładane na odpowiednio przygotowane podłoże 
betonowe techniką murarską lub natryskowo 
Hydrofobizacja powierzchni - proces polegający na nasyceniu podłoża substancjami chemicznymi, 
powodującymi brak zwilżalności tak zabezpieczonych powierzchni przez wodę. 
Impregnacja - proces polegający na nasyceniu powierzchni betonowej środkami uszczelniającymi jej pory i 
nadającymi powierzchni właściwości hydrofobowe. 
Powłoka przeciwwodna – warstwowa powłoka odporna na stałe obciążenie wodą, wykonana z materiałów 
ciekłych, upłynnionych lub sproszkowanych, na bazie materiałów epoksydowych, lub epoksydowo - 
bitumicznych, nanoszonych na odpowiednio przygotowane podłoże za pomocą technik malarskich, 
Piaskowanie - usuwanie zanieczyszczeń mocno związanych z podłożem następujące w wyniku uderzeń 
w powierzchnię elementu ziaren piasku, którym energia kinetyczna nadana jest przez strumień sprężonego 
powietrza. 
Hydromonitoring - czyszczenie wodą pod odpowiednio wysokim ciśnieniem (tzw. lancą wodną) 
zanieczyszczeń mocno związanych z podłożem następujące w wyniku uderzeń w powierzchnię elementu 
sprężonej wody (może być z dodatkiem piasku) 
1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 
zgodność z Rysunkami, Specyfikacją oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji ST.00.00 "Wymagania ogólne". 
2 MATERIAŁY 
Do zabezpieczenia powierzchni betonu przewiduje się zastosowanie odpowiednich preparatów, których 
ostateczny wybór wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru. 
Przed zastosowaniem materiałów do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien 
przedstawić Inspektora Nadzoru numer partii towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru 
wewnętrznego producenta materiału. 
2.1 Wymagania szczegółowe 
2.1.1 Wytrzymało ść na odrywanie od podło ża betonowego 
Wytrzymałość na odrywanie od podłoża betonowego wg PN-92/B- 01814 powinna wynosić: 
− dla powłok z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań (pokrywających rysy o rozwartości do 0,15mm): 

− wartość średnia 0,8 MPa 
− wartość minimalna 0,5 MPa. 

− dla powłok z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań na powierzchniach nie obciążonych ruchem 
(pokrywających rysy o rozwartości do 0,30 mm): 

− wartość średnia 1,0 MPa 
− wartość minimalna 0,6 MPa 

2.1.2 Grubo ść stosowanej powłoki 
Grubość stosowanej powłoki powinna być zgodna z "Wytycznymi stosowania" dla danego materiału i nie 
mniejsza niż: 

− 0,30 mm przy nanoszeniu jednokrotnym 
− 0,20 mm przy nanoszeniu dwukrotnym 

3 SPRZĘT 
Sprzęt do układania powłok ochronnych musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru 
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4 TRANSPORT 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania warstw ochronnych powinny 
odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. Przewóz składników chemicznych i materiałów do 
antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinien odbywać się w szczelnych i nieuszkodzonych 
opakowaniach 
5 WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Malowanie preparatem do zabezpieczenia betonu 
Preparat należy nanosić zgodnie z instrukcją producenta. 
5.2 Przygotowanie podło ża 
Wykonawca obowiązany jest przygotować podłoże betonowe w sposób polegający na usunięciu szkodliwych 
substancji, mogących mieć wpływ na korozję betonu, a także na trwałość połączenia nakładanych 
materiałów z podłożem betonowym. 
Warunkiem prowadzenia robót jest zastosowanie przez Wykonawcę osłon zabezpieczających otoczenie 
przed zapyleniem ścierniwem i odspojonym zanieczyszczeniem piaskowanej powierzchni. 
Usunięcie pozostałości ścierniwa z terenu należy do obowiązku Wykonawcy. 
Wilgotność podłoża bezpośrednio przed wykonywaniem robót powinna spełniać wymagania zgodnie z 
"Wytycznymi stosowania" dla tego materiału, ale nie większa niż 4 % dla materiałów stosowanych na suche 
podłoże, matowo-wilgotne podłoże dla materiałów stosowanych na mokre podłoże. 
Temperatura podłoża betonowego i powietrza powinna wynosić: 
− dla materiałów na bazie cementów i cementów modyfikowanych żywicami syntetycznymi nie niższa niż     

+ 5oC lecz nie wyższa niż + 25oC. 
− dla materiałów na bazie żywic syntetycznych nie niższa niż + 8oC (temperatura podłoża musi być wyższa o 

3oC od punktu rosy) i nie wyższa niż + 25oC. 
5.3 Zabezpieczenie powłoki antykorozyjnej 
Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodą hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie powinny 
wykazywać zacieków, przebarwień i innych wad. 
Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywać pęknięć, przebarwień, nierówności, zmian faktury i innych 
wad. 
Bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu należy chronić tę 
powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a także deszczem (chyba, że 
"Wytyczne stosowania" materiału mówią inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza poniżej 5oC i 
przegrzaniem powyżej 25oC. 
Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń 
pomocniczych niezbędnych do prowadzenia prac związanych z powierzchniowym zabezpieczaniem 
elementów betonowych przebudowywanego mostu przed korozją należy do Wykonawcy. 
5.4 Wykonanie warstwy hydrofobowej 
Wymagana min. wytrzymałość podłoża na odrywanie pod grunt winna wynosić 1.5 MPa. Przed 
rozpoczęciem wykonania warstwy gruntującej, powierzchnie betonowe, powinny zostać oczyszczone przez 
hydromonitoring, nasycić wodą do stanu matowo-wilgotnego. Powierzchnia elementu przed aplikacją 
powinna być wolna od zanieczyszczeń i wody stojącej. Stan podłoża, prawidłowość przygotowania 
powierzchni betonowej do nałożenia zaprawy ocenia Inspektor Nadzoru stosownym wpisem do Dziennika 
Budowy. 
Po wymieszaniu składników materiału zgodnie z wymaganiami karty producenta należy rozpocząć aplikację 
na przygotowane podłoże. Aplikacją prowadzić rozkładając materiał równomiernie na wymaganą grubość za 
pomocą pacy lub kielni. Pielęgnacja podłoża zgodnie z wymaganiami zapisanymi w karcie producenta i 
Aprobacie technicznej. 
Po zakończeniu dojrzewania warstwy gruntu, można przystąpić do aplikacji warstwy nawierzchniowej. 
Materiał należy nanosić technikami malarskimi (natrysk, wałek , pędzel) w min. dwóch warstwach, aż do 
siągnięcia grubości powłoki 400 µm. 
5.5 Bezpiecze ństwo robót i ochrona środowiska 
Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych pojemnikach i 
składowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie niższych niż +5oC i wyższych niż 25oC. 
Transport i magazynowanie materiałów na bazie żywic syntetycznych oraz rozpuszczalników powinny 
odpowiadać ogólnym wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 
Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie może powodować 
skażenia środowiska. 
Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po myciu przyrządów roboczych nie wolno wylewać do 
kanalizacji. 
Wszelkie odpady tych materiałów, Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu i poddać je utylizacji. 
Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem, odpadami materiałów 
nanoszonych szczególnie metodą natryskową. 
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6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1 Badania przy wykonywaniu i przy odbiorze 
Przeprowadzenie wszystkich badań jakości robót związanych z powierzchniowym zabezpieczaniem 
konstrukcji betonowych należy do Wykonawcy. 
Do obowiązków Wykonawcy należy porównanie uzyskanych wyników badań z wymaganiami zawartymi w 
niniejszej specyfikacji. 
Gdy jakość zastosowanego materiału lub wykonanej roboty budzi wątpliwości, Inspektor Nadzoru może 
poddać je kontrolnemu badaniu w pełnym zakresie. 
W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym związane obciążają Wykonawcę. 
6.2 Kontrola materiałów 
Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Aprobaty Technicznej IBDiM i 
atesty materiałów. 
Wykonawca obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu 
opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów. 
6.3 Kontrola przygotowania podło ża 
Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inspektora Nadzoru do akceptacji wyniki badań podłoża 
wykonanego wg p. 5.2. 
6.4. Kontrola wykonanych robót 
Po wykonaniu robót Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki 
badań: 
− wytrzymałości warstwy zastosowanego materiału na odrywanie określonej metodą "pull off", przy średnicy 

krążka próbnego 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m, przy min. 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814) 
− grubości wykonanej powłoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej próbce metodą "pull off" 
Wyniki te powinny być zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiałów w p.2.1. 
7 OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 z podziałem rodzaj wykonywanego sytemu zabezpieczenia.  
Do płatności przyjmuje się ilość m2 wykonanej i odebranej warstwy ochronnej określonego typu. 
8 ODBIÓR KOŃCOWY 
Jeżeli wszystkie prace były wykonane prawidłowo roboty związane z zabezpieczeniem antykorozyjnym 
elementów betonowych należy uznać za zgodne z wymaganiami ST. 
Odbiorowi podlegają: 
− roboty ulegające zakryciu w trakcie zabezpieczania antykorozyjnego powierzchni betonowej (odbiór 

międzyoperacyjny). 
− roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu (Odbiór końcowy). 
Podstawą odbioru międzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku 
Budowy zakończenia wszystkich robót związanych z zabezpieczaniem powierzchni konstrukcji betonowej i 
spełnienia wymagań określonych w projekcie technicznym ST oraz innych warunków dotyczących tych robót 
zawartych w umowie. 
9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST.00.00. 
Płatność za 1 m2 wykonanej warstwy ochronnej określonego typu, należy przyjmować zgodnie z obmiarem i 
oceną jakości wykonanych robót. 
Cena jednostkowa uwzględnia: 
− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów na budowę 
− oczyszczenie i przygotowanie (zgodnie z wytycznymi niniejszej ST) powierzchni betonowej (łącznie ze 

szpachlowaniem, odpowiednich elementów, zabezpieczanych poprzez nałożenie powłoki ochronnej) 
− naniesienie wszystkich warstw powłoki zabezpieczającej 
− ubytki i odpady materiałowe 
− wykonanie niezbędnych pomiarów i badań 
Koszt wykonania i rozbiórki niezbędnych rusztowań, pomostów roboczych, ekranów ochronnych i innych 
urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia robót objętych niniejszą ST. 
10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
Instrukcja producenta oraz aprobata techniczna IBDiM. 
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05.05.  RUROCIĄGI  STALOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
dotyczących budowy rurociągów z rur stalowych.  
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy wykonywaniu rurociągów stalowych, 
grawitacyjnych stosowanych jako budowle służące do przepuszczania wody pod nasypami ziemnymi i 
przeszkodami. 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej j Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i 
ST Wykonania i Odbioru Robót  00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 1.9. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST Wykonania i Odbioru Robót  00.00 „Wymagania ogólne”, 
pkt. 1.10. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i normami i poleceniami Inspektora nadzoru. 
2. MATERIAŁY  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST Wykonania i Odbioru Robót  00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt 2. 

MATERIAŁY DO WYKONANIA RUROCI ĄGÓW: 

− rury stalowe ze szwem, gwintowane w zakresie średnic nominalnych do 100 mm, 
− rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania, w zakresie średnic od 21 do 508 

mm, 
− rury stalowe ze szwem przewodowe, w zakresie średnic od 10 do 2020 mm, 
Średnica i rodzaj rur określony jest w dokumentacji projektowej. 
3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST Wykonania i Odbioru Robót  00.00 „Wymagania 
ogólne”, pkt 3. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót 
zostaną przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

Sprzęt do wykonania rurociągów stalowych: 
- spawarka elektryczna, 
- dźwig o udźwigu i wysięgu dostosowanym do ciężaru elementów, 
- ciągnik kołowy, 
- przyczepa do przewozu dłużyc. 
4. SKŁADOWANIE I TRANSPORT  
Elementy należy składować w stosach na wyrównanym, odwodnionym i nośnym podłożu, przy zastosowaniu 
podkładek ułożonych w płaszczyźnie poziomej w odstępach 1,5 ÷ 2,0 m i starannie podbitych gruntem. Rury 
powinny być składowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się przez 
podklinowanie lub inny sposób. 

Rury o różnych średnicach powinny być układane w osobnych stosach. 

Wysokość stosów określa producent w zależności od średnicy i rodzaju rur. 

Sposób uchwycenia elementu przy podnoszeniu powinien zabezpieczyć go przed zginaniem.  

W czasie transportu warunki podparcia nie mogą być gorsze niż w miejscu składowania i nie należy 
dopuszczać do uderzeń brusów o siebie oraz o inne przedmioty. 
Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu poziomym. 

Rury powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się 
przez podklinowanie lub inny sposób. 
Rury w czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi przedmiotami, mogącymi spowodować 
uszkodzenia mechaniczne. 
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Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie  może przewyższać ścian środka transportu o 
więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej wyrobu. 

W przypadku przewożenia rur transportem kolejowym, należy przestrzegać przepisy o ładowaniu i 
wyładowywaniu wagonów towarowych w komunikacji wewnętrznej (załącznik nr 10 DKP) oraz ładować do 
granic wykorzystania wagonu. 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST Wykonania i Odbioru Robót  00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 
5. 
5.2. Wymagania techniczne dotycz ące wykonania robót 
Przygotowanie robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą 
kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 
W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi 
sprawdzanymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inspektorowi 
Nadzoru. 
W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą pompowaną z wykopów lub z opadów 
atmosferycznych powinny być zachowane przez Wykonawcę co najmniej następujące warunki: 
a) górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegający 

teren; 
b) powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza 

teren przylegający do wykopu; 
c) w razie konieczności wykonany zostanie ciąg odprowadzający wodę na bezpieczną odległość. 

Przygotowanie podło ża 

Rodzaj podłoża jest zależny od rodzaju gruntu w wykopie. 
W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymałości 
powyżej 0,05 MPa podłożem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spełniający wymagania 
normy PN-85/B-10726. 
W gruntach spoistych lub skalistych należy wykonać podłoże wzmocnione z warstw pospółki lub żwiru z 
domieszką piasku grubości od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584. 
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy żwiru lub 
tłucznia z piaskiem grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami odwadniającymi. 
W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podłoże należy wykonać zgodnie z indywidualną 
dokumentacją projektową zaakceptowaną przez Inżyniera. Wykonawca dokona zagęszczenia 
wykonywanego podłoża do IS nie mniej niż 0,95. 

Wykonanie przewodów 

Przewód (rura ochronna) powinien być tak ułożony na podłożu naturalnym, aby opierał się na nim wzdłuż 
całej długości co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podłożu wzmocnionym 
przewód powinien być ułożony zgodnie z dokumentacją projektową. 
Poszczególne odcinki rur powinny być unieruchomione przez obsypanie piaskiem pośrodku długości rury i 
mocno podbite tak, aby rura nie zmieniła położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy. 
Połączenie rur należy wykonywać jako spawane. 
Do wykonywania zmian kierunków przewodu należy stosować łuki, kolana i trójniki w przypadkach, gdy kąt 
nachylenia w stopniach przekracza 2o kąta odchylenia. 
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem się w planie i pionie powinno być zgodne z 
dokumentacją, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia należy umieszczać: przy końcówkach, 
odgałęzieniach, pod zasuwami, hydrantami, a także na zmianach kierunku. 

Izolacje 

Izolacja powinna stanowić szczelną jednolitą powłokę przylegającą do wierzchu przewodu na całym 
obwodzie i nie powinna mieć pęcherzy powietrznych, odprysków i pęknięć. 

Połączenia rur po przeprowadzeniu badania szczelności odcinka przewodu powinny być dokładnie 
oczyszczone, a następnie zaizolowane. Izolacja złączy powinna zachodzić co najmniej 10 cm poza 
połączenie z izolacją rur. Do izolacji rur należy stosować: lepiki asfaltowe odpowiadające normie PN-57/B-
24625, asfalty przemysłowe izolacyjne PS odpowiadające normie PN-76/C-96178, welon z włókna 
szklanego wg BN-87/6755-06 [50]. 
Bitumiczne powłoki na rurach należy wykonywać w oparciu o normy PN-70/M-97051 oraz BN-76/0648-76. 
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Zasypywanie ruroci ągów 

Użyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i obiektów 
na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. 
Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosić 0,3 m. 
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, 
mineralny, sypki, drobno- i średnioziarnisty wg PN-74/B-02480. 
Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem ręcznym po obu 
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050. 
Pozostałe warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia 
przewodu. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być nie mniejszy niż 0,97. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST Wykonania i Odbioru Robót  00.00 „Wymagania ogólne”, 
pkt 6. 
6.2. Kontrola jako ści wykonania ścianki  

Kontrola jakości elementów ścian przeznaczonych do pogrążania obejmuje obróbkę, uzbrojenie i łączenie 
brusów oraz składowanie i transport. 
Dopuszczalne odchyłki elementów przygotowanych do pogrążania: 

- długość elementów +/- 100 mm; 
- krzywizna elementu wg PN/H-93433 pkt. 2.2.3. 

Kontrola w toku wykonywania robót obejmuje transport pali i brusów pod względem zabezpieczenia 
elementów, rozmieszczenie i ustawienie pali i brusów pod względem zgodności z projektem, dokładności 
spoinowania i przymocowania do świec kafara, położenia pali i brusów w czasie pogrążania, odcylenia osi 
po wbiciu i rzędnych górnej krawędzi ściany. 
Dopuszczalne odchyłki ściany: 

- wychylenie osi ściany w planie  +/- 10 cm; 
- rzędna górnej krawędzi ściany  +/- 5 cm; 
- rzędna dolnej krawędzi ściany +/- 10 cm.  
Odchylenie brusa od pionu w płaszczyźnie ściany nie ogranicza się pod warunkiem stosowania 

niezbędnej liczby brusów klinowych i niewystąpienia rozerwania zamków. 
Konieczność stosowania środków naprawczych źle wbitych ścian musi być stwierdzona komisyjnie. Komisja 
ustala przyczyny wad oraz ewentualną potrzebę wykonania projektu naprawy ścianki szczelnej, udzielając 
wskazówek co do sposobu naprawy. 
Dopuszczalne tolerancje i wymagania : 

odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić 
więcej niż ± 5 cm, 

− odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 
− odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno przekroczyć ± 3 

cm, 
− dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoża wzmocnionego od ustalonego 

na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać 5 cm, 
− różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekroczyć w żadnym jego punkcie  ± 2cm, 
− dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny 

przekroczyć 2 cm, 
− dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w żadnym jego punkcie przekroczyć ± 

2cm i  nie mogą spowodować na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego 
do zera, 

− stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m nie 
powinien wynosić mniej niż 0,97. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST Wykonania i Odbioru Robót  00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu. 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST Wykonania i Odbioru Robót  00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 
Inspektor Nadzoru oceni wyniki badań i pomiarów w przedłożone przez Wykonawcę zgodnie z pkt. 6 
niniejszej ST. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, 
a Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 
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8.2. Odbiór robót zanikaj ących  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne czynności 
związane z budową rurociągu, a mianowicie: 

− roboty przygotowawcze, 
− roboty ziemne z obudową ścian wykopów, 
− przygotowanie podłoża, 
− roboty montażowe wykonania rurociągów, 
− wykonanie izolacji, 
− próby szczelności przewodów, zasypanie i zagęszczenie wykopu. 

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek 
bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50m i powinna wynosić 
około 300 m bez względu na sposób prowadzenia wykopów. 
Dopuszcza się zwiększenie lub zmniejszenie długości przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, 
że powinna być ona uzależniona od warunków lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona 
względami techniczno-ekonomicznymi. 

Inspektor nadzoru dokonuje odbioru robót zanikających zgodnie z zasadami określonymi w ST Wykonania i 
Odbioru Robót  00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 
8.3. Odbiór ko ńcowy 
Odbiorowi końcowemu wg PN-81/B-10725  i PN-91/B-10728  podlega: 

− sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (polegające na 
sprawdzeniu protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych), 

− badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym i 
zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-
10725), 

Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, szczegółowo 
omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji 
przeprowadzającej badania. 
Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeżeli wszystkie 
wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione. 
Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić jego 
wpływ na stopień sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić konieczne dalsze 
postępowanie. 

 9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST Wykonania i Odbioru Robót  00.00 
„Wymagania ogólne”, pk 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena 1 m wykonanego i odebranego rurociągu obejmuje: 
− dostawę materiałów, 
− wykonanie robót przygotowawczych, 
− wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem, 
− przygotowanie podłoża i fundamentu, 
− wykonanie sączków, 
− ułożenie przewodów wraz z montażem armatury i innego wyposażenia, 
− wykonanie zabezpieczeń przewodu przy przejściu pod drogami (rur ochronnych wraz z 

uszczelnieniem i uzbrojeniem), 
− przeprowadzenie próby szczelności, 
− wykonanie izolacji rur, 
− zasypanie wykopu wraz z jego zagęszczeniem, 
− doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
− pomiary i badania. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-87/B-01060 Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. 
Terminologia. 

2. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 
żelbetowe. Klasyfikacja i określenie środowisk. 

3. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 
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żelbetowe. Podstawowe zasady projektowania. 
4. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 

żelbetowe. Ochrona materiałowo-strukturalna. Wymagania. 
5. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podział, nazwy, symbole i określenia. 
6. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli. Obliczenia 

statyczne i projektowanie. 
7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i 

badania przy odbiorze. 
8. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
9. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
10. PN-81/B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
11. PN-85/B-10726 Wodociągi. Przewody z rur stalowych i żeliwnych na terenach górniczych. 

Wymagania i badania. 
12. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
13. PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania. 
14. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco. 
15. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco. 
16. PN-76/C-96178 Asfalty przemysłowe. Postanowienia ogólne i zakres normy. 
17. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane. 
18. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania. 
19. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe. 
20. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa 

do malowania. Ogólne wytyczne. 
21. BN-76/0648-76 Bitumiczne powłoki na rurach stalowych układanych w ziemi. 
22. BN-75/5220-02 Ochrona przed korozją. Wymagania ogólne i ocena wykonania. 
23. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
24. BN-62/6738-

03,04,07 
Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne. 

25. BN-87/6755-06 Welon z włókien szklanych. 
 

26. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Żwir i 
pospółka. 

27. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni 
drogowych. 

28. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 
odbiorze. 

29. BN-86/9192-03 Wodociągi wiejskie. Przewody ciśnieniowe z rur stalowych i żeliwnych. 
Wymagania i badania przy odbiorze. 

30. BN-81/9192-04 Wodociągi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne 
wykonania i wbudowania. 

31. BN-81/9192-05 Wodociągi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania. 

 

10.2. Inne dokumenty 

- Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych i żelbetowych. 
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r. 
- Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozją 
projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa        1984 r. 
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06.01. DROGI TYMCZASOWE O NAWIERZCHNI Z PŁYT ŻELBETOWYCH 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem dróg o nawierzchni z płyt żelbetowych tymczasowych. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
dróg o nawierzchni z płyt żelbetowych i obejmują:  
a) roboty przygotowawcze, 
b) roboty ziemne, 
c) roboty nawierzchniowe, 
d) rozebranie dróg 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w ST. 00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.9 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST. 00.00 „Wymagania ogólne" pkt1.9. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu dróg z płyt żelbetowych objętych niniejszą ST, są: 
– płyty drogowe żelbetowe, 
– piasek na podsypkę i do zamulania spoin, 
– woda. 
2.3. Płyty żelbetowe 
Płyty żelbetowe powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/02. 
2.3.1. Typy, rodzaje i odmiany płyt 
W zależności od konstrukcji i przeznaczenia rozróżnia się następujące typy płyt drogowych: 
żelbetowe wielootworowe - IOMB, 
żelbetowe pełne - PDP, 
żelbetowe sześciokątne - TAR. 
W zależności od kształtu płyt rozróżnia się następujące rodzaje: 
płyty drogowe żelbetowe wielootworowe (duże i małe), 
płyty drogowe żelbetowe pełne (wąskie i szerokie). 
Płyty drogowe żelbetowe pełne mogą mieć umieszczone haki montażowe na dłuższym boku lub w narożach. 
2.3.2. Kształt i wymiary płyt żelbetowych 
Najczęściej stosowane wymiary płyt żelbetowych: 
3,00 x 1,25 x 0,12 m, 
3,00 x 1,00 x 0,12 m, 
3,00 x 1,00 x 0,18 m. 
2.3.3. Wygląd zewn ętrzny 
Powierzchnie płyt powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodne z 
wymaganiami. Krawędzie płyt powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi płyt żelbetowych nie powinny przekraczać 
wartości podanych w tablicach 2. 
Tablica 2. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi płyt żelbetowych 

Dopuszczalna wielkość wad i uszkodzeń 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Gatunek 1 Gatunek 2 
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni górnej, 
wichrowatość powierzchni  i krawędzi, mm 

3 4 

     liczba, max 3 4 
     długość, mm, max 20 30 

Szczerby i uszkodzenia 
krawędzi i naroży 

     głębokość, mm, max 5 7 
 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt betonowych i żelbetowych nie powinny przekraczać wartości 
podanych w tablicy 3. 
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Tablica 3. Dopuszczalne odchyłki wymiarów płyt żelbetowych 
Dopuszczalna odchyłka 
mm 

 
Rodzaj wymiaru 

Gatunek 1 Gatunek 2 
długość ± 10 ± 16 
szerokość ± 6 ± 10 
grubość ± 3 ± 5 

 
2.3.5. Składowanie 
Płyty żelbetowe mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i odwodnionym, z 
zastosowaniem podkładek i przekładek, ułożonych w pionie jedna nad drugą. 
2.4. Piasek na podsypk ę i do zamulania spoin 
Piasek na podsypkę oraz do zamulania spoin powinien spełniać wymagania PN-B-11113. 
Piasek należy składować w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
kruszywami. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 
2.5. Woda 
Woda używana przy wykonywaniu zagęszczenia podsypki i do zamulania nawierzchni może być studzienna 
lub z wodociągu, bez specjalnych wymagań. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania dróg o nawierzchni z płyt żelbetowych 
 Wykonawca przystępujący do wykonania dróg o nawierzchni z płyt żelbetowych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
– żurawi samochodowych lub samojezdnych, 
– walców ogumionych, 
– równiarek, 
– wibratorów płytowych, 
– ubijaków, 
– zbiorników na wodę. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Transport płyt żelbetowych 
Płyty drogowe żelbetowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Płyty powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie 
powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 
4.2.2. Transport piasku 
Piasek można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających go przed 
zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas transportu 
piasek powinien być zabezpieczony przed wysypaniem. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do właściwych robót należy wykonać: 
prace pomiarowe,  
ewentualne usunięcie drzew i krzaków, 
zdjęcie humusu. 
Wykonanie tych robót wg jednostek obmiarowych ww. specyfikacji. 
Trasa drogi tymczasowej winna być przed wytyczeniem uzgodniona i zaakceptowana przez Inspektora 
nadzoru. 
5.3. Przygotowanie podło ża  
5.3.1. Warunki przyst ąpienia do robót 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze 
przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za 
zgodą Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
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5.3.2. Wykonanie koryta 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 
przygotowane.  Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać 
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż, co 10 metrów. 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są 
roboty i do trudności jego odspojenia.  
Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład 
na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany 
przez Inspektora nadzoru. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez 
Inspektora nadzoru.  
Głębokość koryta 15 cm . 
5.3.3. Profilowanie i zag ęszczanie podło ża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie 
po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były 
o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 
profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora 
nadzoru, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości 
koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości 
wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach 
ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża 
należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. 
Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. 
 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 
Strefa  korpusu Minimalna wartość Is  

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni podłoża 0,97 
 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania 
zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić 
pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego 
modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od 
-20% do +10%. 
5.3.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag ęszczonego podło ża 
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach 
i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć 
podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej 
warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podłoża I Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych 
napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny 
koszt. 
5.4. Wykonanie podsypki 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie stanowi inaczej, to na podłożu z gruntu niewysadzinowego można 
bezpośrednio układać nawierzchnię z płyt betonowych lub żelbetowych. Jeżeli w podłożu występują grunty 
wątpliwe bądź wysadzinowe, nawierzchnię z płyt należy układać na podsypce piaskowej. 
Podsypka pod nawierzchnię powinna być wykonana z piasku odpowiadającego wymaganiom punktu 2.4 
niniejszej ST. 
Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub ST. Jeżeli dokumentacja projektowa 
lub ST nie stanowi inaczej, to grubość podsypki nie powinna być mniejsza niż 10 cm na podłożu z gruntów 
wątpliwych i nie mniejsza niż 20 cm na podłożu z gruntów wysadzinowych. 
Piasek do wykonania podsypki powinien być rozłożony w warstwie o jednakowej grubości przy użyciu 
równiarki, w sposób zapewniający uzyskanie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
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Zagęszczenie podsypki należy przeprowadzać bezpośrednio po rozłożeniu. Zagęszczenie należy 
wykonywać przy zachowaniu optymalnej wilgotności zagęszczanego piasku, aż do osiągnięcia wskaźnika 
zagęszczenia Is ≥ 1,00. 
5.5. Wykonanie nawierzchni z płyt żelbetowych 
5.5.1. Układanie płyt 
Nawierzchnia z płyt żelbetowych może być wykonana w układzie pasowym lub płatowym. 
Sposób ułożenia płyt powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inspektora 
nadzoru. 
5.5.2. Wykonanie nawierzchni 
Układanie nawierzchni z płyt żelbetowych na uprzednio przygotowanym podłożu może się odbywać 
bezpośrednio ze środków transportowych lub z miejsca składowania, za pomocą żurawi samochodowych 
lub samojezdnych. 
Płyty żelbetowe należy układać tak, aby całą swoją powierzchnią przylegały do podłoża (podłoża 
gruntowego lub podsypki). Powierzchnie płyt nie powinny wystawać lub być zagłębione względem siebie 
więcej niż 8 mm.  
Płyty uszkodzone, pęknięte, z odkrytym zbrojeniem nie mogą być stosowane i w przypadku ich ułożenia 
Wykonawca wymieni je na własny koszt.  
Dobór płyt w dostosowaniu do przewidywanych obciążeń przeprowadzi Wykonawca w uzgodnieniu z 
Inspektorem nadzoru. 
Maksymalne spadki podłużne winny być < 10%. 
5.5.3. Wypełnienie spoin 
Szerokość spoin między płytami nie powinna być większa niż 10 mm. 
Piasek użyty do wypełniania spoin przez zamulenie, powinien zawierać od 3 do 8 % frakcji mniejszej od 0,05 
mm, a zamulenie powinno być wykonane na pełną grubość płyt. 
5.6. Odwodnienie 
Przy konfiguracji terenu wykluczającej naturalne odwodnienie drogi należy wykonać rowy odwadniające o 
szerokości dna 0.5 m, nachyleniu skarp 1 : 1.5, minimalnym spadku podłużnym I > 0.5‰  z odprowadzeniem 
do naturalnych odbiorników. 
5.7. Rozbiórka drogi tymczasowej 
W ramach rozbiórki należy wykonać: 
– demontaż płyt drogowych z odwozem na składowisko materiałów Wykonawcy - zaakceptowane przez 

Inspektora nadzoru, 
– zasypanie rowów odwadniających, 
– rozścielenie uprzednio zdjętego humusu zgodnie z ST 
– obsiew powierzchni mieszanką traw ST 
– uporządkowanie terenu ST 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola przygotowania podło ża 
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodności z: 
– dokumentacją projektową - na podstawie oględzin i pomiarów, 
– wymaganiami podanymi w p. 5.3. niniejszej ST 
6.3. Kontrola wykonania podsypki 
Kontrola ułożonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgodności z: 
– dokumentacją projektową w zakresie grubości ułożonej warstwy i wyrównania do wymaganego profilu - 

na podstawie oględzin i pomiarów, 
– wymaganiami podanymi w p. 5.4. niniejszej ST. 
6.4. Kontrola wykonania nawierzchni z płyt żelbetowych  
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 
– dokumentacją projektową w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchyłek 

wymienionych w tablicy 1 - na podstawie oględzin i pomiarów, 
– wymaganiami podanymi w p. 5.5. niniejszej ST. 
Ścieralność na tarczy Boehmego dla płyt żelbetowych nie powinna przekraczać: 
– 1,5 mm dla gatunku 1, 
– 2,5 mm dla gatunku 2. 
Pozostałe wymagania dla płyt żelbetowych powinny być zgodne z BN-80/6775-03.01 i BN-80/6775-03.02. 
6.5. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni 
Jeśli dokumentacja projektowa i ST nie określa inaczej, to przeprowadzone pomiary nie powinny wykazać 
większych odchyleń w zakresie cech geometrycznych tymczasowych nawierzchni z elementów 
prefabrykowanych niż te, które podano w tablicy 2. 
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Tablica 2. Dopuszczalne odchylenia dla tymczasowych nawierzchni z płyt żelbetowych 
 

Dopuszczalne odchylenia Cechy nawierzchni 
Nawierzchnia z płyt 

żelbetowych 
Szerokość, cm + 10  i  - 5 
Spadek poprzeczny, % ± 0,5 
Rzędne nawierzchni, cm + 1  i  - 2 
Odchylenie osi nawierzchni w planie, cm ± 10 
Grubość podsypki, cm ± 3 

 
6.6. Odwodnienie 
Kontrola polega na sprawdzeniu wymiarów poprzecznych rowów oraz na pomiarach spadków podłużnych i 
ocenie możliwości odprowadzenia wód do odbiornika. 
6.7. Ocena wyników bada ń 
Wszystkie materiały muszą spełniać wymagania podane w punkcie 2. 
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień ST powinny zostać rozebrane i 
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z elementów prefabrykowanych. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2.8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 nawierzchni z elementów prefabrykowanych obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– dostarczenie materiałów, 
– przygotowanie podłoża (ewentualnie wykonanie podsypki), 
– ułożenie płyt z wypełnieniem spoin, 
– wykonanie robót wykończeniowych, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
– rozebranie  dróg tymczasowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; piasek 
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów         

i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 
BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów          

i torowisk tramwajowych. Płyty drogowe. 
BN-64/8931-02  
 

Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych       
i podłoża przez obciążenie płytą 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
BN-77/8931-12  
 

Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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06.02. NAWIERZCHNIA  ŻWIROWA 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem nawierzchni żwirowej. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
nawierzchni żwirowej. 
Nawierzchnię żwirową można wykonywać na drogach obciążonych ruchem bardzo lekkim i lekkim. 
Nawierzchnię żwirową można wykonywać jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i układać na: 

– podłożu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny - dwuwarstwowo, 
– podłożu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiołami lotnymi z węgla brunatnego lub cementem, w 

przypadku gdy jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo, 
– warstwie odsączającej, w przypadku gdy podłożem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu 
samochodowego ze względu na pylenie, nierówności, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hałas, jak np. 
nawierzchnia tłuczniowa, brukowcowa lub żwirowa. 
1.4.2. Nawierzchnia żwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, której warstwa ścieralna 
jest wykonana z mieszanki żwirowej bez użycia lepiszcza czy spoiwa. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST.00.00.  
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Materiały do nawierzchni żwirowych 
Mieszanka żwirowa powinna mieć optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna mieścić się 
w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Skład ramowy uziarnienia podano 
w tablicy 1. 
Kruszywo naturalne użyte do mieszanki żwirowej powinno spełniać wymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-
B-11113 [3], a ponadto wskaźnik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu: 
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosić od 25 do 40, 
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosić od 55 do 60. 
 
Tablica 1. Skład ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki żwirowej 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia 
Wymiary przechodzi przez sito,  % wag. 
oczek 
kwadratowych 
sita 

nawierzchnia jednowarstwowa 
lub warstwa górna nawierzchni 
dwuwarstwowej 

warstwa dolna nawierzchni 
dwuwarstwowej 

mm a1 b1 a b 
50 - - - 100 
20 - - 100 67 
12 - 92 88 54 
4 86 64 65 30 
2 68 47 49 19 
0,5 44 26 28 11 
0,075 15 8 12 3 
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek żwirowych 
 
 3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST.00.00.  „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni żwirowej 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni żwirowej powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− koparek i ładowarek do odspajania i wydobywania gruntu, 
− spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozkładania, 

profilowania, 
− sprzętu rolniczego (glebogryzarki, pługofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek 

do wymieszania mieszanki optymalnej, 
− przewoźnych zbiorników na wodę do zwilżania mieszanki optymalnej, wyposażonych w urządzenia do 

równomiernego i kontrolowanego dozowania wody, 
− walców statycznych trójkołowych lub dwukołowych, lekkich i średnich, 
− walców wibracyjnych. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport kruszywa 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. Profilowanie i zag ęszczanie podło ża 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze 
przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za 
zgodą Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są 
roboty i do trudności jego odspojenia.  
Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład 
na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany 
przez Inspektora Nadzoru. 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie 
po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były 
o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 
profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora 
Nadzoru, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości 
koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości 
wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach 
ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża 
należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. 
Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

Strefa korpusu Minimalna wartość Is 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni podłoża 0,97 
 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania 
zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić 
pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i 
pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od 
-20% do +10%. 
5.3. Wykonanie nawierzchni żwirowej 
5.3.1. Projektowanie składu mieszanki żwirowej 
Projekt składu mieszanki powinien być opracowany w oparciu o: 
− wyniki badań kruszyw przeznaczonych do mieszanki żwirowej, wg wymagań p. 2.2, 
− wyniki badań mieszanki, według wymagań podanych w punkcie 2.2, 
− wilgotność optymalną mieszanki określoną wg normalnej próby Proctora, zgodnie z normą PN-B-04481 

[1]. 
5.3.2. Wbudowanie i zag ęszczanie mieszanki żwirowej 
Mieszanka żwirowa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki. 
Grubość rozłożonej warstwy mieszanki powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość 
projektowaną, tj.: 
− dla nawierzchni jednowarstwowej (na podłożu ulepszonym) od 8 do 12 cm, 
− dla każdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podłoży gruntowym lub warstwie odsączającej) od 10 

do 16 cm. 
Mieszanka po rozłożeniu powinna być zagęszczona przejściami walca statycznego gładkiego. Zagęszczanie 
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami 
podłużnymi, częściowo nakładającymi się w kierunku jej osi. Zagęszczenie nawierzchni o jednostronnym 
spadku należy rozpocząć od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, 
w kierunku jej górnej krawędzi. Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia 
podanego w ST, a w przypadku gdy nie jest on określony, do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego niż 0,98 zagęszczenia maksymalnego, określonego według normalnej próby Proctora, zgodnie z 
PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6]. 
Wilgotność mieszanki żwirowej w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej. W 
przypadku gdy wilgotność mieszanki jest wyższa o więcej niż 2% od wilgotności optymalnej, mieszankę 
należy osuszyć w sposób zaakceptowany przez Inżyniera, a w przypadku gdy jest niższa o więcej niż 2% - 
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zwilżyć określoną ilością wody. Wilgotność można badać dowolną metodą (zaleca się piknometr polowy lub 
powietrzny). 
eżeli nawierzchnię żwirową wykonuje się dwuwarstwowo, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i 
zagęszczona z zachowaniem wymogów jak wyżej. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
produkcji mieszanki żwirowej i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
6.3. Badania dotycz ące cech geometrycznych i wła ściwo ści nawierzchni żwirowej 
6.3.1. Rzędne wysokościowe  
Odchylenia rzędnych wysokościowych nawierzchni od rzędnych projektowanych nie powinno być większe 
niż +1 cm i -3 cm. 
6.3.2. Równość nawierzchni 
Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć łatą 4-metrową, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [5]. 
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nawierzchni nie powinny przekraczać 
15 mm. 
6.3.3. Spadki poprzeczne nawierzchni 
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5%. 
6.3.4. Szerokość nawierzchni 
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż -5 cm i +10 cm. 
6.3.5. Grubość warstw 
Grubość warstw należy sprawdzać przez wykopanie dołków kontrolnych w połowie szerokości nawierzchni. 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nie powinny przekraczać ± 1 cm. 
6.4. Sprawdzenie odwodnienia 
Sprawdzenie odwodnienia należy przeprowadzać na podstawie oceny wizualnej oraz pomiarów wykonanych 
co najmniej w 10 punktach na 1 km i porównaniu zgodności wykonanych elementów odwodnienia z 
dokumentacją projektową. 
Pochylenie niwelety dna rowów należy sprawdzać co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie 
spadków od spadków projektowanych nie powinno być większe niż  ± 0,1%, przy zachowaniu zgodności z 
projektowanymi kierunkami odprowadzenia wód. 
6.5. Zagęszczenie nawierzchni 
Zagęszczenie nawierzchni należy badać co najmniej dwa razy dziennie, z tym, że maksymalna powierzchnia 
nawierzchni przypadająca na jedno badanie powinna wynosić 600 m2. Kontrolę zagęszczenia nawierzchni 
można wykonywać dowolną metodą. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST.00.00.„Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni żwirowej. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni żwirowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− spulchnienie, wyprofilowanie i zagęszczenie ze skropieniem wodą podłoża gruntowego lub warstwy 

odsączającej, 
− dostarczenie materiałów, 
− dostarczenie i wbudowanie mieszanki  żwirowej, 
− wyrównanie do wymaganego profilu, 
− zagęszczenie poszczególnych warstw, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 
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2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 
mieszanka 

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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06.05. CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ 
 1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem chodnika z betonowej kostki brukowej. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem chodnika z brukowej kostki betonowej. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy 
ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub 
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne 
przystawanie elementów. 
1.4.2. Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, charakteryzujący 
się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m. 
1.4.3. Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę. 
1.4.4. Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów nie 
przeznaczonych  do komunikacji. 
1.4.5. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi. 
1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”  
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania  
2.2.1. Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest 
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. 
2.2.2.  Wygląd zewnętrzny 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna kostek powinna 
być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm dla 
kostek o grubości ≤ 80 mm. 
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje się betonową kostkę brukową o grubości 60 mm.  
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

na długości  ± 3 mm, 
na szerokości  ± 3 mm, 
na grubości  ± 5 mm. 

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 
Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1. 
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Lp. Cechy Wartość 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej 
a) średnia z sześciu kostek 
b) najmniejsza pojedynczej kostki 

 

60 
50 

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250 [2], %, nie więcej niż 5 

3 Odporność na zamrażanie, po 50 cyklach zamrażania, wg PN-B-06250 [2]: 
a) pęknięcia próbki 
b) strata masy, %, nie więcej niż 
c) obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości 
     próbek nie zamrażanych, %, nie więcej niż 

 

brak 
5 
 

20 

4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie więcej niż 4 
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2.2.5. Składowanie kostek 
 Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy 
czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 
2.3. Materiały na podsypk ę i do wypełnienia spoin  

− na podsypkę należy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-B-06712. 
− do wypełniania spoin należy stosować mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku 

naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego 
użytku spełniającego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom 
PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, 
powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu 
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 
2.4. Kraw ężniki, obrze ża i ścieki 
Jeśli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor nadzoru nie ustalą inaczej, to do obramowania nawierzchni 
z kostek można stosować krawężniki i obrzeża betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub z betonu wibro-
prasowanego posiadającego aprobatę techniczną, 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania chodnika   
Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne 
urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do 
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia.  
Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów do wykonania chodnika 
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 
wytrzymałości betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie 
specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w 
nienaruszonym stanie. 
Krawężniki i obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki betonowe 
należy układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki kamienne należy układać na 
podkładkach drewnianych, długością w kierunku jazdy. Krawężniki i obrzeża powinny być zabezpieczone 
przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Koryto pod chodnik 
Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi i 
poprzecznymi. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy niż 0,97 według normalnej metody 
Proctora. 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, to nawierzchnię chodnika z kostki brukowej można 
wykonywać bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego o  WP ≥ 35  w uprzednio wykonanym korycie. 
5.3. Podsypka 
Na podsypkę należy stosować piasek odpowiadający wymaganiom PN-B-06712. 
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do  5 cm. Podsypka powinna 
być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
5.4. Obramowanie chodnika 
Chodnik wykonać w obramowaniu z obrzeży betonowych o wym. 20x6cm ukladanych na podsypce 
piaskowej z wypełnieniem spoin zaprawa cementową.  
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5.5. Układanie chodnika z betonowych kostek brukowy ch 
Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie dowolnego 
wzoru - wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru 
Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami 
wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety chodnika, gdyż w 
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek 
przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni chodnika. 
Do ubijania ułożonego chodnika z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa 
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od 
krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść nawierzchnię. 
Chodnik z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddany do użytkowania. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić 
a) w zakresie betonowej kostki brukowej: 
− aprobatę techniczną, 
− certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech 

charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez Inspektora nadzoru, 
b) w zakresie innych materiałów: 
− cechy zewnętrznye materiałów prefabrykowanych (krawężników, obrzeży), 
− ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w normach, które budzą 

wątpliwości Inspektora nadzoru. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podło ża 
Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi ST. 
Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

a) głębokości koryta:  
− o szerokości do 3 m:  ± 1 cm,  
− o szerokości powyżej 3 m:   ± 2 cm, 

b) szerokości koryta: ± 5 cm. 
6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na 
stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.3 niniejszej ST.  
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych  polega na stwierdzeniu 
zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST: 
− pomierzenie szerokości spoin, 
− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
− sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 
6.4.1.  Sprawdzenie równo ści chodnika 
Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150 do 300 m2 
ułożonego chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny 
prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać 1,0 cm. 
6.4.2. Sprawdzenie profilu podłu żnego 
Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty 
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m. 
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać          
± 3cm. 
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na każde 
150 do 300 m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. Dopuszczalne 
odchylenia od projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− wykonanie koryta, 
− wykonanie podsypki, 
− wykonanie obrzeży betonowych, 
− ułożenie kostki brukowej wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. przepisy zwi ązane 
10.1. Normy 
1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

10.2. Inne dokumenty 

 Nie występują. 
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06.10. TYMCZASOWE OZNAKOWANIE DRÓG I SZLAKÓW WODNYC H 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru tymczasowego oznakowania dróg i szlaków wodnych 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i 
odbiorem tymczasowego oznakowania w postaci: 

– znaków ostrzegawczych, 
– znaków zakazu i nakazu, 
– znaków informacyjnych i znaków uzupełniających. 

Oraz demontażu po zakończeniu budowy. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Znak pionowy  - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle 
umieszczony na konstrukcji wsporczej. 
1.4.2. Tarcza znaku  - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza 
może być wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub 
składana. 
1.4.3. Lico znaku -  przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być wykonane 
jako malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach szczególnych (znak z 
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku może być zatopione w tarczy znaku. 
1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest 
tarcza znaku, wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.). 
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
2.2. Aprobata techniczna dla materiałów 
Każdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma normy, musi posiadać aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę.  
2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 

– z betonu wykonywanego „na mokro”, 
– inne rozwiązania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

2.4. Konstrukcje wsporcze 
Konstrukcje wsporcze można wykonać z ocynkowanych rur lub kątowników względnie innych 
kształtowników, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
2.5. Tarcza znaku 
2.5.1.  Trwało ść materiałów na wpływy zewn ętrzne 
Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób 
wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, 
wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję 
elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 
2.5.2. Materiały do wykonania tarczy znaku 
Materiałami stosowanymi do wykonania tarczy znaku są: 

– blacha stalowa, 
– blacha z aluminium lub stopów z aluminium, 
– inne materiały, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez 

producenta aprobaty technicznej. 
2.6. Materiały do monta żu znaków 
Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji 
wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, 
naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w 
zależności od ich wielkości. 
2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 
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Cement stosowany do wykonania fundamentów dla pionowych znaków drogowych powinien być 
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08. 
Kruszywo do betonu należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas. 
Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających 
korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania 
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

– koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3, 
– żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
– ewentualnie wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
– betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
– środków transportowych do przewozu materiałów, 
– przewoźnych zbiorników na wodę, 
– sprzętu spawalniczego, itp. 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powinien się odbywać 
środkami transportowymi w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu i uszkadzanie. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 

– lokalizację znaku 
– wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcj i wsporczych znaków 
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku powinien być dostosowany do głębokości wykopu, rodzaju 
gruntu i posiadanego sprzętu. 
Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem 
gruntu. 
5.4. Połączenie tarczy znaku z konstrukcj ą wsporcz ą 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej przesunięcie 
lub obrót. 
Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy użyciu 
odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. 
Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie 
elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby 
niepowołane. 
Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego 
przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 

– zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość 
zamocowania znaków), 

– prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze,  
– poprawność wykonania fundamentów pod słupki, 
– poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostkami obmiarowymi są: 

– szt. (sztuka), dla znaków oraz konstrukcji wsporczych, 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
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Ogólne zasady odbioru robót podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania, dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór ostateczny 
Odbiór robót oznakowania dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– wykonanie fundamentów 
– dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 
– zamocowanie tarcz znaków drogowych, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28 kwietnia 2003 r. w wprawie przepisów żeglugowych na 
śródlądowych drogach wodnych  (Dz. U. 2003, nr 212, poz. 2072) 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003, nr 220, poz. 2181) 
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08.02.  PORĘCZE STALOWE 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot j Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
dotyczących montażu poręczy związanych z budową budowli hydrotechnicznej.  
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy wykonywaniu i montażu  poręczy z rur stalowych. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i 
ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" , pkt. 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i normami i poleceniami Inspektora nadzoru. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt.2. 
2.2. Materiały do wykonania por ęczy 
Poręcz należy wykonać z elementów stalowych wg rysunku wchodzącego w skład  projektu wykonawczego. 
2.3. Spawanie elementów por ęczy 
Do spawania elementów poręczy należy użyć elektrod EB-146 wg PN-88/M-69433. 
2.4. Ochrona antykorozyjna 
Materiały do ochrony antykorozyjnej muszą mieć Aprobatę Techniczną wydaną przez ITB. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt  3. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót 
zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
3.2. Rodzaj sprzętu 
Sprzęt do wykonania i montażu poręczy: 
- spawarka, 
- sprzęt do prostowania poręczy, 
- sprzęt do malowania ręcznego lub natryskowego. 
4. TRANSPORT 
4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Transport segmentów por ęczy 
Transport segmentów poręczy może się odbywać dowolnymi środkami transportu. Elementy nie powinny 
wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy poręczy powinny być umieszczone równomiernie na 
całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczone przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed 
uszkodzeniem zarówno samego elementu jak i nałożonej na niego powłoki antykorozyjnej . 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Monta ż poręczy 
Poręcz powinna być wykonana w wytwórni w elementach o długości dostosowanej do możliwości 
przewozowych . 
Podzestawy poręczy należy umieścić w wywierconych otworach odpowiadających rozstawowi słupków 
poręczy ściśle według Dokumentacji Projektowej (projekt wykonawczy). Poręcz osadzić poprzez wypełnienie 
otworów zaprawą cementową. Wysokość poręczy powinna wynosić 110 cm . 
5.3. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego 
Poręcz będzie zabezpieczona antykorozyjne przez pokrycie 3-ma warstwami pokryć malarskich (jedna 
warstwa podkładowa i 2 warstwy nawierzchniowe). W Wytwórni wykonuje się dwie pierwsze powłoki 
malarskie (pozostawiając nie pokrytymi części zabetonowane oraz przyległe do spoin). Po zmontowaniu 
poręczy oraz wykonaniu spawania, należy uzupełnić ubytki powłoki (również powstałe w czasie transportu), 
oraz nanieść 3-cią warstwę powłoki malarskiej w kolorze perłowoszarym .  
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt.6. 
6.2. Kontrola jako ści wykonania por ęczy 
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Sprawdzeniu podlegają prostoliniowość i prawidłowość wykonania i zamocowania poręczy oraz 
prawidłowość ochrony antykorozyjnej. 
Dopuszczalna odchyłka od prawidłowego przebiegu wynosi 0,5 cm na długości 8 m. 
Ocena jakości powłoki ochronnej polega na sprawdzeniu grubości powłoki malarskiej za pomocą 
grubościomierzy o zakresie pomiarowym 0÷500 µm z dokładnością wskazań ± 10 % zgodnie z BN-89/1076-
02. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) wykonanej i zmontowanej poręczy wraz z zakotwieniami na podstawie 
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Inspektor nadzoru oceni wyniki badań i pomiarów w przedłożone przez Wykonawcę zgodnie z pkt. 6 
niniejszej ST. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do 
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 
8.2. Odbiór cz ęściowy 
Odbiorowi częściowemu podlegają: 
- dostarczone na budowę elementy poręczy, 
- ochrona antykorozyjna 
- ustawienie podzestawów poręczy przed ich ostatecznym osadzeniem (obetonowaniem) w otworach. 
8.3. Odbiór ko ńcowy 
Odbiorowi końcowemu podlega prawidłowość zamocowania poręczy oraz jej prostoliniowość i uzupełnienie 
powłoki antykorozyjnej. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m (metr) zmontowanej poręczy należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości 
wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
− przygotowanie robót, 
− zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania przygotowanych segmentów, 
− wywiercenie otworów pod słupki poręczy, 
− ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie poręczy na obiekcie oraz oczyszczenie i uporządkowanie 

miejsca robót, 
− ochronę antykorozyjną, 
− wykonanie badań. 
Odpady i ubytki materiałowe są uwzględnione w cenie jednostkowej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i 

projektowanie 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
8. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
9. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
10. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary 
11. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco 
12. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na gorąco 
13. PN-H-93460-03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki równoramienne ze stali 

węglowej zwykłej jakości o Rm do       490 MPa 
14. PN-H-93460-07 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali węglowej 

zwykłej jakości o Rm do  490 MPa 
15. PN-H-93461-15 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. 

Kształtownik na poręcz drogową, typ B 
16. PN-H-93461-18 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. 
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Ceowniki półzamknięte prostokątne 
17. PN-H-93461-28 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. Pas 

profilowy na drogowe bariery ochronne 
18. PN-M-82101 Śruby ze łbem sześciokątnym 
19. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 
20. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary 
21. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i kwadratowym 
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
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08.04.UKŁADANIE GEOWŁÓKNINY 
1. Część ogólna 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z układaniem 
geowłóknin pod umocnienia.   
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z układaniem 
geowłóknin pod umocnienia płytami betonowymi z otworami, obejmują one miejsca zgodnie z lokalizacją 
podaną w Dokumentacji Projektowej. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 2. 
2.2. Materia ł 
Wybór odmiany geowłókniny do konkretnych zastosowań, należy dokonywać na podstawie jej parametrów 
technicznych i zaleceń producenta. Odmiana geowłókniny powinna posiadać następujące parametry 
techniczne : 
− masa powierzchniowa    - 250 g/m2 
− grubość przy nacisku 2 kPa   - 2,2 mm 
− odporność na przebicie statyczne (CBR) - 2900 N 
− wytrzymałość na rozciąganie wzdłuż  - 19,0 kN/m  
− wytrzymałość na rozciąganie wszerz  -19,0 kN/m 
− umowny wymiar porów O90   - 95 µm 
− wodoprzepuszczalność (prostopadła do pł.) - 80 l/m2 s 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 3. 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 4 
4.2. Transport materiałów 
Rolki geowłókniny pakowane są w czarną wodoszczelną folię polietylenową. Folia ma na celu 
zabezpieczenie materiału przed uszkodzeniem w czasie transportu i składowania na budowie. Rolki 
geowłókniny nawinięte są na tuleje papierowe lub rury stalowe. W czasie ładowania, rozładowywania i 
składowania należy zabezpieczyć rolki przed uszkodzeniem mechanicznym lub chemicznym, przed 
działaniem wysokich temperatur oraz promieniami słonecznymi. Opakowania rolki nie należy zdejmować aż 
do momentu wbudowania. 
Opakowane rolki geowłókniny można przewozić dowolnymi środkami transportowymi z zachowaniem 
wszystkich przepisów BHP dotyczących tak środka transportowego jak i operacji załadunku, przewozu i 
wyładunku. 
4.3. Składowanie.  
Rolki geowłókniny należy składować następująco: 
− w suchym miejscu, 
− ułożone poziomo na czystym i wyrównanym podłożu, 
− nie więcej niż trzy rolki jedna na drugiej, 
− nie krzyżować rolek, 
− nie zaleca się składowania rolek bez opakowania fabrycznego dłużej niż jeden tydzień. 
Składowanie powinno odbywać się zgodnie z wymaganiami BHP.  
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Zakres wykonania robót 
5.2.1. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do zabezpieczenia skarpy należy wykonać: 
− prace pomiarowe, powierzchnia skarpy winna być przed wytyczeniem uzgodniona i zaakceptowana przez 

Inspektora Nadzoru 



 135 

− plantowanie i zagęszczenie powierzchni skarpy, aby jej powierzchnia powinna odpowiadać wymaganiom 
określonym w Dokumentacji Projektowej, 

− plan układania, który powinien określać miejsce ułożenia każdej rolki geowłókniny i kolejność układania. 
powinien podać sposób zachodzenia na siebie pasów, uwzględniając nachylenie podłoża, szerokość 
pasów i mocowania geowłókniny do podłoża.    

5.2.2. Rozkładanie geowłókniny 
Rolki geowłókniny w zależności od wielkości i wagi, mogą być przenoszone i rozkładane ręcznie lub 
wymagają urządzeń do podnoszenia i transportu. Ponieważ rolki posiadają rdzeń (tuba papierowa lub rura 
stalowa), możliwe jest ich przemieszczanie i rozkładanie  przy użyciu zawiesi do ładowarek, koparek itp. 
Geowłókninę rozkłada się na wyrównanym i oczyszczonym podłożu pasami równoległymi lub prostopadłymi 
do osi nasypu. Rolki lub ich część, rozwija się tak by pokryć całą powierzchnię. Przy rozkładaniu należy 
uwzględnić wielkość wymaganej zakładki. Przy gruntach o umiarkowanej nośności (CBR>5) zakład wynosi 
L=0.3 m.  
6. Kontrola jako ści robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 6.. 
6.2.  Kontrola jako ści zabezpieczenia 
Kontrola w czasie wykonywania robot polega na: 
− sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową 
− równości układanej warstwy (brak sfalowań, załamań itp.), 
− wielkości zakładu przyległych pasm, 
− ciągłość warstwy, w tym brak uszkodzeń mechanicznych. 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarowa jest: 
− m2 zabezpieczonej powierzchni, 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 8.. 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
Nie występują. 
9. Podstawa płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt  9. 
Cena 1 m2 zabezpieczenia obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiału, 
- ułożenie geowłókniny. 
10 . Przepisy zwi ązane 
Nie występują. 
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08.06. DARNIOWANIE 
1. Część ogólna 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z umocnieniem skarp poprzez darniowanie. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie l. l. 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z umocnieniem 
skarp nasypów przez darniowanie, wraz obsianiem mieszanką traw i obejmują: 
umocnienia na skarpach nasypu wału i przejazdów wałowych zgodnie z lokalizacją podaną w Dokumentacji 
Projektowej. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt.1.6. 
Darnina –  płat lub taśma wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami roślinności 
trawiastej, turzycowo -trawiastej lub turzycowej. 
Darniowanie - pokrycie darniną niezabezpieczonej powierzchni budowli ziemnej w taki sposób , aby darnina 
do niej przyrosła. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 1.6.. 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania umocnienia skarp 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia skarp nasypów wg zasad niniejszej ST, są: 
− darnina, 
− szpilki 
Darnina 
Darnina trawiasta i trawiasta z niedużym udziałem mchu i jagód powinna być wycinana z darni okrywającej 
powierzchnię stałych użytków łąkowych, pastwiskowych, leśnych, gruntów zadarnionych, jak wygony, 
miedze, pasy przydrożne, polany leśne itp. Zwartej darniny trawiastej z niedużym udziałem mchu i jagód 
dopuszcza się przy. zabezpieczaniu rowów w lasach. Darnina turzycowo-trawiasta i turzycowa powinna być 
wycinana z darni lub z porostów okrywających łąki błotne oraz grunty bagienne.            
Płyty lub taśmy darniny trawiastej należy wycinać o grubości 6— 10 cm, zależnie od jej zwartości i 
przeznaczenia. Darnina dobrze spilśniona, zwarta i przeznaczona na grunty żyźniejsze i wilgotne może mieć 
grubość 6—7 cm, natomiast do darniowania powierzchni gruntów jałowych i suchych, np. skarp głębszych 
przekopów i nasypów należy stosować darninę o grubości 8—10 cm. 
Płaty lub taśmy darniny trawiastej z niedużym udziałem mchu i jagód, trawiasto-turzycowej i turzycowej 
należy wycinać o grubości 10—15 cm, zależnie od zawartości systemu korzeniowego darni  oraz głębokości 
sięgania zasadniczej masy korzeni. 
Pozostałe wymiary darniny należy przyjmować:  
− szerokość 50 cm,  
− długość umożliwiającą właściwe ułożenie darniny, nie większą jednak od 250 cm. 
Teren przeznaczony do wycinania darniny, tam gdzie to jest możliwe, należy lokalizować jak najbliżej 
miejsca wbudowania. Zaleca się wycinanie darniny z trasy wykonywanych urządzeń. Cięcie należy przepro-
wadzać przy użyciu specjalnych pługów i krojów. Darninę tnie się na prostokątne płaty lub taśmy o 
dogodnych wymiarach umożliwiających formowanie pasów wymaganej szerokości. Darnina powinna być 
możliwie w jak najkrótszym czasie wbudowana lub odpowiednio złożona w stosy. 
Szpilki do przybijania darniny  powinny być wykonane z gałęzi, żerdzi, obrzynków lub drewna 
szczapowego, zarówno z drzew iglastych, jak i liściastych, z wyjątkiem osiki, kruszyny oraz prętów żywej 
wikliny. Szpilki powinny być proste, w cieńszym końcu ostro zaciosane, w drugim ucięte pod kątem prostym. 
Grubość ich powinna wynosić od 1,5 do 2,5 cm, natomiast długość od 20 do 30 cm. 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Do wykonania robót należy stosować  narzędzia zgodnie z potrzebami. 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów 
Transport darniny może być wykonany dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inżyniera,, w 
warunkach zabezpieczających przed obsypaniem się ziemi roślinnej i odkryciu korzonków trawy oraz przed 
innymi uszkodzeniami 
W trakcie załadunku darniny Wykonawca powinien usunąć zanieczyszczenia obce, tj. korzenie, kamienie itp. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Darniowanie należy wykonywał poziomymi warstwami z dokładnym uklepaniem i przybiciem szpilkami 
każdej warstwy darniny. Kolejne warstwy darniny należy nakładać na siebie z zachowaniem mijania się 
styków płatów i przybijać szpilkami. Szpilki należy wbijać pionowo w odstępach 25 cm nie mniej jednak niż 2 
sztuki na płat. 
5.2. Zakres wykonania robót 
Wycięcie darniny. 
− Wyrobienie kołków z drewna opałowego lub odpadowego. 
− Transport materiałów w strefie roboczej. 
− Spulchnienie gruntu skarpy na głębokość 2 cm. 
− Darniowanie płatami darniny złożonymi przy górnej krawędzi skarpy z przybiciem kołkami. 
6. Kontrola jako ści robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt  6. 
6. 2. Kontrola jako ści  
6.2.1. Wyznaczenie miejsca badania. W miejscach, gdzie w czasie oględzin stwierdzono niedokładności, 
należy przeprowadzić szczegółowe badanie użytej darniny, szpilek oraz jakości wykonania robót. Badanie 
należy przeprowadzić nie mniej niż w dwu miejscach wybranych losowo lub jedno miejsce na 1000 m2 
wykonanego darniowania. 
6.2.2. Badanie darniny polega na dokładnym obejrzeniu powierzchni około, l m2 w miejscu wyznaczonym i 
sprawdzeniu rodzaju i żywotności roślinności tworzącej darń.  
6.2.3. Badanie szpilek polega na wyciągnięciu z gruntu w miejscu wyznaczonym 3 szpilek oraz na 
sprawdzeniu wymagań p. 2.2.  
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt  7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 
a) 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia skarp darniną, 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt  8. 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
Nie występują. 
9. Podstawy płatno ści 
Cena 1 m2 umocnienia skarp przez darniowanie obejmuje: 
− roboty przygotowawcze, 
− wycięcie i dostarczenie darniny, 
− wbudowanie darniny, 
− kontrolę prawidłowości wykonania robót. 
10. Przepisy zwi ązane 
BN-74/9191-02 - Urządzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze 
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08.09. SCHODY SKARPOWE 
1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej SST). 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
schodów skarpowych.  
1.2 Zakres stosowania ST. 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji schodów skarpowych wykonanych z betonu hydrotechnicznego BH 15 o 
wodoszczelności W-4 i mrozoodporności M-100. Zbrojenie wykonane ze stali A-0, Qr = 250 MPa.  
1.3. Zakres robót obj ętych ST. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie schodów skarpowych. 
W zakres robót wchodzą: 
− dowóz materiałów 
− złożenie materiałów 
− sprowadzenie sprzętu 
− roboty konstrukcyjne 
− roboty pielęgnacyjne 
− roboty wykończeniowe  
1.4. Określenia podstawowe.  
Ogólne zasady podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót. 
 Poszczególne elementy żelbetowe schodów należy wykonać zgodnie z „Wymaganiami i zaleceniami 
dotyczącymi wykonywania betonów do konstrukcji hydrotechnicznych, z betonu klasy co najmniej – BH 15. 
2. MATERIAŁY. 
Beton do konstrukcji schodów musi spełniać następujące wymagania:  
- nasiąkliwość nie większa niż 4%, 
- przepuszczalność wody – stopień wodoszczelności co najmniej W 4, 
- odporność na działanie mrozu – stopień mrozoodporności co najmniej M 100. 
3. SPRZĘT. 
Roboty można wykonywać przy pomocy dowolnego sprzętu mechanicznego zaakceptowanego przez 
Inżyniera, musi być on sprawny i spełniać warunki bezpieczeństwa higieny pracy. 
4. TRANSPORT. 
Przewożenie materiałów na teren budowy powinno odbywać się środkami transportu zabezpieczającymi go 
przed zanieczyszczeniami, przewozić należy zgodnie z przepisami bhp i zasadami ruchu drogowego. 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
Ogólne zasady podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 5.. 
Prace można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy. 
Roboty należy wykonywać z zachowaniem warunków podanych w odnośnych Warunkach Technicznych 
Wykonania i Odbioru (WTWiO) dotyczących wybranych robót. Są to: 
− Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru –MOŚZNiL, 1994 r. 
− Warunki techniczne wykonania i odbioru robót w dziedzinie gospodarki wodnej w zakresie konstrukcji 

hydrotechnicznych z betonu – MOŚZNiL, 1994 r. 
− Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych. T.1 Budownictwo ogólne cz. 1, 

2, 3. Arkady 1990 r. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT.  
Ogólne zasady podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 6, 
Kontrolę przeprowadza Inżynier i sprawdza zgodność wykonania z dokumentacją i ST. 
7. OBMIAR ROBÓT. 
Ogólne zasady podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 7.. 
Jednostką obmiaru robót jest 1 m schodów. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady podano w ST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Odbiorowi częściowemu podlegają poszczególne schody.  
Odbiorowi końcowemu podlega wykonanie całości prac. 
Odbiór końcowy powinien być dokonany w oparciu o następującą dokumentację: 
- protokoły odbiorów robót zanikających; 
- protokoły odbiorów międzyoperacyjnych i częściowych; 
- protokoły kontroli końcowej wymiarów i rzędnych; 
- atesty i świadectwa dopuszczenia do stosowania dla materiałów użytych w budowie; 
- wyniki badań kontrolnych przeprowadzanych w trakcie robót; 
- wyniki badań kontrolnych remontowanych pomp 
Kontrolę wymiarów elementów żelbetowych schodów należy wykonać w oparciu o WTW i ORKHB - 1994 r. 
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Kontroli podlegają  wymiary i rzędne elementów nowych konstrukcji żelbetowych.  
Dopuszczalne wielkości odchyłek wymiarów konstrukcji betonowych podano w tablicy nr 1. 
                                      Tablica nr 1 
 
L.p. 

 
Wyszczególnienie 

Wielkość dopuszczalnej odchyłki w mm 
przy wielkości wymiaru w cm 

  do 300 od 300 do 900 ponad 900 
1 Wymiary zewnętrzne ±15 ±25 ±30 
2 Pionowe przerwy robocze ±20 ±30 ±40 
5 Inne elementy wg p. (1) - WTWiORBM 
 
Uwagi: 
1. Jeżeli projekt uzasadnia stosowanie mniejszych dopuszczalnych odchyłek wymiarów, należy przyjmować 
odchyłki wg projektu. 
2. W przypadku stwierdzenia w czasie badań konstrukcji niezgodności z wymaganiami oraz w razie uznania 
całości lub części wykonanych konstrukcji za niezgodne z wymaganiami projektu i niniejszych „Warunków”, 
należy ustalić, czy w danym przypadku stwierdzone odstępstwa zagrażają bezpieczeństwu lub 
uniemożliwiają prawidłowe użytkowanie budowli lub jej części. Konstrukcja lub jej część zagrażająca 
bezpieczeństwu powinna być rozebrana, ponownie wykonana i przedstawiona do badań i odbioru. 
Dopuszczalne odchylenia od płaszczyzn projektowanych powierzchni są następujące: 
- na 1 m płaszczyzny w dowolnym kierunku     -     5 mm 
- na całą płaszczyznę        -   15 mm 
- miejscowe odchylenia powierzchni betonu sprawdzane są łatą o dł. 2,0 m ÷ 8 mm. 
9. Podstawa płatno ści. 
Ogólne zasady podano wST. 00.00. „Wymagania ogólne" pkt 9. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
− dostarczenie materiału 
− załadunek na środki transportu 
− wykonanie schodów 
10. Przepisy zwi ązane. 
PN-84/B-03264 – Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
PN-82/H-93215 – Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
BN-62/6738-03 –  Beton hydrotechniczny. Składniki betonu. Wymagania techniczne. 
BN-62/ 6738-04 – Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej. 
BN-62/ 6738-05 – Beton hydrotechniczny. Badania techniczne. 
BN-62/ 6738-06 – Beton hydrotechniczny. Badania składników betonu. 
BN-62/ 6738-07 – Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne. 
BN-74/ 6739-03 – Beton hydrotechniczny. Szybka ocena mrozoodporności bez zamrażania próbek. 
Beton hydrotechniczny (projekt normy) – IMGiW, Warszawa 1989 r. 
PN-B-24622  - Roztwór asfaltowy do gruntowania. 
PN-B-32250  - Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
PN-C-96177  - Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco. 
PN-D-96000  - Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-H-93215  - Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
BN-73/9081-02  - Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z betonu kruszywowego. 
Wymagania i badania 
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09.01. ZAGOSPODAROWANIE TERENU 

1.  WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z zagospodarowaniem terenu wokół pompowni po wykonaniu robót budowlanych  
1.2. Zakres stosowania ST. 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie zagospodarowania terenu. 
1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

2.  MATERIAŁY 
2.1. Prefabrykaty  

- kostka betonowa 20×10×8 cm w kolorze szarym, 
- kostka betonowa 20×10×8 cm w kolorze wiśniowym, 
- elementy ogrodzenia z ram z kątowników stalowych. 

2.2.Zieleń 
- sadzonki krzewów i bylin, 
- nasiona traw, 
- ziemia urodzajna. 

Zieleń średnia – krzewy 
Wymagania 
gleby – żyzne próchnicze, piaszczyste gliniaste, 
światło – nasłonecznienie, półcień 
odporność na niskie temperatury 
Trawa 
zastosowanie – trawniki dywanowe 
procentowy udział mieszanki – 30 
wymagania – gleby urodzajne. 
Przy trawnikach dywanowych płaskich należy wysiewać – 25 g/m2, 
na skarpach – 30 g/m2. 
Zastosować 5 cm warstwę ziemi ogrodniczej. 
2.3. Ogrodzenie 
Kształtowniki stalowe, zimnogięte i walcowane.  
Wypełnienie z prętów stalowych lub siatki ocynkowanej. 

3.  SPRZĘT 
Roboty związane z zagospodarowaniem terenu i małą architekturą mogą być wykonywane ręcznie lub 
mechanicznie przy użyciu dowolnego typu sprzętu. 

4.  TRANSPORT 
Materiały na budowę powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, żeby uniknąć trwałych 
odkształceń i dostarczyć materiał w odpowiednim czasie (dotyczy betonów) oraz zgodnie z przepisami BHP i 
ruchu drogowego. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Roboty przygotowawcze 
Roboty związane z zagospodarowaniem terenu należy wykonać po zakończeniu robót budowlanych. 
5.2. Roboty zwi ązane z zagospodarowaniem terenu i mał ą architektur ą 
5.2.1. Zagospodarowanie terenu. 
5.2.1.1. Chodniki i place  
Bezpośrednio przed ułożeniem nawierzchni wykonać 15 cm podsypkę z piasku gruboziarnistego z 
rozścieleniem, zagęszczeniem mechanicznym do Is = 0,95 i uzupełnieniem w czasie ubijania oraz 
wyrównaniem szablonem powierzchni do wymaganego profilu. 
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Nawierzchnię wykonać z kostki betonowej o wymiarach 20×10×8 cm w kolorze szarym oraz wiśniowym dla 
oznaczenia podziałów. 
Kostkę betonową układać z przycięciem wg potrzeby, ubiciem mechanicznym nawierzchni, sprawdzeniem 
spadków i równości nawierzchni oraz wypełnieniem spoin przez zamulenie piaskiem. 
5.2.1.2. Zieleń 
- wykonanie trawników 

Przekopanie gleby na głębokość 20–25 cm w gruncie kat. III zadarnionym i zagruzowanym w terenie płaskim 
z rozbiciem brył, zebraniem i złożeniem zanieczyszczeń w pryzmy, zagrabieniem i wymodelowaniem wg 
zaprojektowanego profilu. 

Ręczne rozścielenie ziemi urodzajnej w terenie płaskim z transportem taczkami i wyrównaniem terenu. 
Ręczne wykonanie w gruncie kat. III trawników dywanowych siewem z wyrównaniem powierzchni, 

wysianiem nasion, zahakowaniem grabiami oraz ubiciem powierzchni. 
- posadzenie krzewów i drzew 
Sadzenie krzewów i drzew na terenie płaskim w gruncie kat. III z wyznaczeniem miejsc, wykonaniem dołków 

o średnicy i głębokości 50 cm, posadzeniem roślin, zaprawieniem dołków ziemią urodzajną, wykonaniem 
misek, podlaniem i rozplantowaniem pozostałej ziemi. 

5.2.1.3. Ogrodzenia 
Wymagania. 
- Każdy element dostarczony na budowę podlega odbiorowi pod względem: 
jakości materiałów, spoin, otworów na śruby, 
zgodności z projektem, 
jakości wykonania z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji. 
jakości powłok antykorozyjnych. 
- Odbiór konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstałych uszkodzeń w czasie 

transportu potwierdza Inspektor nadzoru wpisem do dziennika budowy. 
Montaż. 
- wykopanie dołków pod fundamenty z rozplantowaniem nadmiaru ziemi, 
- osadzenie słupków stalowych z rur i zabetonowanie betonem B15 fundamentów o wymiarach 25×25×40 

cm. 
- mocowanie ram do słupków. Ramy o wysokości 1,25 m wykonane z kątowników stalowych 

wypełnionych siatką plecionką. 
- zabezpieczenie antykorozyjne wg projektu technicznego i wymagań wg ST. 

5.2.3. Obudowa schodów 
Obudowę schodów wykonać z gotowych konstrukcji stalowych wykonanych ze stali profilowej, oczyszczonej 
i zabezpieczonej ostatecznie w wytwórni farbami akrylowymi na gorąco, z sortowaniem, transportem ze 
składu przy obiektowego, ustawieniem i rozebraniem drabin i klatek montażowych, scaleniem 
,zamocowaniem, połączeniem elementów łącznikami nie wymagającymi zabezpieczenia antykorozyjnego. 
Połacie ścian oszklić szkłem bezpiecznym grubości 6 mm na listwy i uszczelki elastyczne z przycięciem i 
wstawieniem szyb oraz umocowaniem listwami. 

6.  KONTROLA JAKO ŚCI 
6.1. Nawierzchnia z kostki betonowej 
Sprawdzeniu podlega: 

przygotowanie podłoża 
materiał użyty na podkład 
grubość i równomierność warstw podkładu 
sposób i jakość zagęszczenia 
jakość dostarczonych prefabrykatów 
prawidłowość ułożenia i zamulenia piaskiem. 

 
6.2. Konstrukcja stalowa (wiaty i ogrodzenia) wg zasad podanych w punkcie 5.3.2. 

6.3. Szklenie wiat i wyj ść wg zasad podanych w punkcie 5.3.3. 
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z projektem technicznym pod względem 
zastosowanych materiałów i dokładności wykonania. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostkami obmiaru są: 
- Chodniki i place – m2 wykonanej nawierzchni. 
- Zieleń – m2 wykonanej zieleni. 
- Ogrodzenia – za 1mb wykonanego i zmontowanego ogrodzenia. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 
Roboty podlegają zasadom odbioru robót zanikających, oraz odbiorowi końcowemu. 
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9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7. 
Cena jednostkowa obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem zagospodarowania terenu 
wymienione w punkcie 5.0. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE. 
PN-EN 206-1:2003 Beton. 
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie wytrzymałości. 
PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenia czasów wiązania i stałości objętości. 
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badań. Oznaczenie stopnia zmielenia. 
PN-90/B-30000 Cement portlandzki. 
PN-88/B-32250  Woda do betonu i zapraw. 
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy 

odbiorze. 
PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
PN-85/B-04500  Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych  

i wytrzymałościowych. 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek. 
PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zaprawy. 
PN-C-81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne. 
PN-C-81608:1998  Emalie chlorokauczukowe. 
PN-B-06200:2002  Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. 
PN-EN 10025:2002  Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych. 
PN-91/M-69430  Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.  

Ogólne badania i wymagania. 
PN-75/M-69703  Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia. 
PN-80/M-02138 Tolerancje kształtu i położenia. Wartości. 
PN-EN 573-2:1997  Aluminium i stopy aluminium. 
PN-EN 755-1:2001 Aluminium i stopy aluminium. Pręty, rury i kształtowniki wyciskane. Warunki 

techniczne kontroli o dostawy. 
PN-EN 755-2:2001 Aluminium i stopy aluminium. Pręty, rury i kształtowniki wyciskane. Własności 

mechaniczne. 
PN-EN 755-9:2004 Aluminium i stopy aluminium. Pręty, rury i kształtowniki wyciskane. Tolerancje 

wymiarów i kształtu kształtowników. 
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E.05.08. ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH .  
1. CZĘŚĆ OGÓLNA 
1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiaj ącego 
Remont pompowni w Nieporęcie, m. Nieporęt, pow. legionowski. 
1.2. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z układaniem i montażem elementów instalacji elektrycznej (układanie kabli i 
przewodów, montaże osprzętu i opraw) oraz elementów instalacji odgromowej budynku pompowni. 
1.3. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.2. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach 
prostych robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą 
spełnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad 
sztuki budowlanej. 
1.4. Przedmiot i zakres robót obj ętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) dotyczą zasad wykonywania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem: 
− Zmian w instalacji sterowniczej do wyłączników pływakowych, 
− Nowej instalacji odgromowej 
− Zmian w instalacji elektrycznej oświetleniowa zewnętrznego. 
SST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z: 
− kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac, 
− wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża (szczególności roboty 

murarskie, ślusarsko-spawalnicze montaż elementów osprzętu instalacyjnego itp.), 
− ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją techniczną, 
− demontażem elementów istniejącej instalacji elektrycznej i odgromowej, 
− układaniem kabli i przewodów elektrycznych,  
− montażem opraw, osprzętu, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podłoża 

i robotami towarzyszącymi,.  
− montażem instalacji odgromowej, 
− wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich elementów wyznaczonych w 

dokumentacji, 
− wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich wyznaczonych kabli i 

przewodów, 
− przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami kwalifikującymi 

montowany element instalacji elektrycznej. 
1.5. Określenia podstawowe, definicje 
Określenia podane w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są zgodne z odpowiednimi 
normami oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne”, a także podanymi poniżej: 
Specyfikacja techniczna – dokument zawierający zespól cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub 
dla samego wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, jakości, wymogów bezpieczeństwa, wielkości 
charakterystycznych a także, co do nazewnictwa, symboliki, znaków i sposobów oznaczania, metod badań i 
prób oraz odbiorów i rozliczeń. 
Aprobata techniczna – dokument stwierdzający przydatność dane wyrobu do określonego obszaru 
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagań podstawowych wyrobu oraz metodyką badań 
dla potwierdzenia tych wymagań. 
Deklaracja zgodno ści – dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, stwierdzający 
zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub 
specyfikacją techniczną dla danego materiału lub wyrobu. 
Certyfikat zgodno ści – dokument wydany przez upoważnioną jednostką badającą (certyfikującą), 
stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, 
wymogami lub specyfikacją techniczną dla badanego materiału lub wyrobu. 
Część czynna – przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji elektrycznej lub 
urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może być pod napięciem a nie spełnia 
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynną). 
Kable i przewody – materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, impulsów 
elektrycznych w wybrane miejsce. 
Osprz ęt instalacyjny do kabli i przewodów – zespól materiałów dodatkowych, stosowanych przy 
układaniu przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczający przed 
uszkodzeniami, wytyczający trasy ciągów równoległych przewodów itp. 
Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów: 
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− przepusty kablowe i osłony krawędzi, 
− rury instalacyjne, 
− systemy mocujące, 
− puszki elektroinstalacyjne, 
− końcówki kablowe, zaciski i konektory, 
− pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, dławice, złączki i szyny, 

zaciski ochronne itp.). 
Urządzenia elektryczne – wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do 
wytwarzania, przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej. 
Odbiorniki energii elektrycznej – urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inną 
formą energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). 
Klasa ochronno ści – umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze względu na 
jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 
Oprawa o świetleniowa (elektryczna) – kompletne urządzenie służące do przymocowania i połączenia z 
instalacją elektryczną jednego lub kilku źródeł świata, ochrony źródeł światła przed wpływami zewnętrznymi i 
ochrony środowiska przed szkodliwym działaniem źródła światła a także do uzyskania odpowiednich 
parametrów świetlnych (bryła fotometryczna, luminacja), ułatwia właściwe umiejscowienie i bezpieczną 
wymianę źródeł światła, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami 
dodatkowymi są osłony lub elementy ukierunkowania źródeł światła w formie: klosza, odbłyśnika, rastra, 
abażuru. 
Stopie ń ochrony IP – określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementów 
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i 
gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa. 
Obwód instalacji elektrycznej – zespól elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze źródłem 
energii elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem, kompletu 
odpowiednio połączonych przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego wchodzą przewody 
pod napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające parametry elektryczne obwodu, 
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, związane z danym punktem zasilania w energią 
(zabezpieczeniem). 
Przygotowanie podło ża – zespól czynności wykonywanych przed zamocowaniem osprzętu instalacyjnego, 
urządzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, układaniem kabli i przewodów mający na celu 
zapewnienie możliwości ich zamocowania zgodnie z dokumentacją. 
Do prac przygotowawczych zalicza się następujące grupy czynności: 
− Wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 
− Kucie bruzd i wnęk, 
− Osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie, 
− Montażu uchwytów do rur i przewodów, 
− Montaż korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych, 
− Montaż uchwytów i zacisków drutu, taśmy, bednarki a także elementów, które mają być chronione np. 

części metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztów itp. 
Przewód uziemiaj ący – przewodnik łączący uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemią lub 
izolowany od ziemi i wody, jeśli się w tym środowisku znajduje. 
Uziemienie – zespół środków i urządzeń służących połączeniu przewodzącej części z ziemią poprzez 
odpowiednią instalację. 
Uziom – przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio dużej powierzchni styku w celu 
zapewnienia dobrego połączenia elektrycznego. 
Zwody – górna część urządzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna. 
1.6. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące 
robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
1.7. Dokumentacja robót monta żowych 
Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią: 
− projekt budowlany i wykonawczy, 
− specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót,  
− dziennik budowy, 
− dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania 

użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. wyrobach budowlanych (Dz. U. z 
2004 r. Nr 92, poz. 881, z późn. zm.), karty techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące 
stosowania wyrobów, 

− protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu z 
załączonymi protokołami z badań kontrolnych, 
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− dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r.) 
Montaż elementów instalacji elektrycznej należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i 
szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót montażowych, opracowanych dla 
konkretnego przedmiotu zamówienia. 
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI  MATERIALÓW 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące właściwo ści materiałów, ich pozyskiwania i składowania podan o w 
ST „Wymagania ogólne” pkt. 2 
Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej w obiektach 
budowlanych należy stosować materiały oraz aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające dopuszczenie 
do stosowania w budownictwie. 
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony 
przedstawiciel: 
− dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny 

zgodności, 
− wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje 

techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone 
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa 
Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), 
aprobaty techniczne, 

− oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
− wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w 

określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 
bezpieczeństwa, 

− wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego 
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową, sporządzoną przez 
projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną. 

Zastosowanie innych wyrobów, wyżej niewymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania przez nie 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczącym 
montażu urządzeń elektroenergetycznych obiekcie budowlanym. 
2.2. Rodzaje materiałów 
Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w 
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 
2.2.1. Kable i przewody 
Zaleca się, aby kable energetyczne układane w budynkach posiadały izolację wg wymogów dla rodzaju 
pomieszczenia i powłokę ochronną. Jako materiały przewodzące można stosować miedz i aluminium, liczba 
żył: 1, 3, 4, 5. Napięcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1kV; a przekroje żył: 16 do 120 mm². 
Przewody instalacyjne należy stosować izolowane lub z izolacją i powłoką ochronną do układania na stale, w 
osłonach lub bez, klejonych do bezpośrednio do podłoża lub układanych na linkach nośnych, a także 
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilość żył zależy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. 
Napięcia znamionowe izolacji wynoszą: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000V w zależności od wymogów, 
przekroje układanych przewodów mogą wynosić (0,35) 0,4 do 240 mm². Jako materiały przewodzące można 
stosować miedź i aluminium, przy czym dla przekroju żył do 10 mm² należy stosować obowiązkowo 
przewody miedziane. 
2.2.2. Osprz ęt instalacyjny do kabli i przewodów 
Korytka instalacyjne wykonane z perforowanych taśm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z 
tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokości 50 do 600 mm.  
Rury instalacyjne wraz z osprz ętem (rozgałęzienia, tuleje, łączniki, uchwyty) wykonane z tworzyw 
sztucznych. Rurowe instalacje wnętrzowe powinny być odporne na temperaturę otoczenia w zakresie od – 5 
do + 60ºC, a ze względu na wytrzymałość, wymagają stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i 
średnich. Dobór średnicy rur instalacyjnych zależy od przekroju poprzecznego kabli i przewodów wciąganych 
oraz ich ilości wciąganej do wspólnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogą być gładkie lub 
karbowane i jednocześnie giętkie lub sztywne; średnice typowych rur gładkich: od ø 16 do ø 63 mm, 
natomiast średnice typowych rur karbowanych: od ø 16 do ø 54mm. 
 2.2.3. Systemy mocuj ące przewody, kable i osprz ęt 
Uchwyty do mocowania kabli i przewodów – klinowane w otworze z elementem trzymającym stałym lub 
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementów np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe 
przykręcane; stosowane głównie z tworzyw sztucznych (niektóre elementy mogą być wykonane także z 
metali). 
Uchwyty do rur instalacyjnych – wykonane z tworzyw i w typowielkościach takich jak rury instalacyjne – 
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub zamykane). 
Puszki /odgał ęźniki/ elektroinstalacyjne/ występują jako łączące, przelotowe, odgałęźne. Wykonane są z 
materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, które nie 
podtrzymują płomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszkę gazy nie są szkodliwe dla 
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człowieka, jednocześnie zapewniają stopień ochrony minimalny IP 2X. Ze względu na system montażu – 
występują puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo – wtynkowe, podłogowe.  
2.2.4. Zwody 
Zaleca się, aby wymiary elementów zastosowanych w ochronie odgromowej były dobierane, w zależności od 
rodzaju materiału i wyrobu zgodnie z PN-EN 62305-3. Jako materiały przewodzące należy stosować stal 
ocynkowaną. 
2.2.5. Osprz ęt urz ądzeń piorunochronnych 
Wsporniki do uchwytów bez śrubowych 
− do zatapiania w betonie 
− do przykręcania (pionowy i poziomy) 
− do przyklejania 
Zaciski 
− dwuprzelotowe do przewodu okrągłego 
Zaciski probiercze – łączą przewody odprowadzające z przewodami uziemiającymi oraz ułatwiają 
dokonywanie pomiarów rezystancji instalacji lub jej elementów. Należy je wykonać dla instalacji z uziomem 
sztucznym jako podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu 
naturalnego a mocować na takiej wysokości i w miejscu, aby posiadały łatwy dostęp z poziomu ziemi. 
2.3. Warunki przyj ęcia na budow ę materiałów do robót monta żowych 
Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki: 
− są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji 

technicznej ST, 
− są właściwie oznakowane i opakowane, 
− spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 
− producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub 

jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów również 
karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów. 

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych – wyrobów i materiałów nieznanego pochodzenia. 
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
2.4. Warunki przechowywania materiałów do monta żu instalacji elektrycznych 
Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją 
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. 
W szczególności kable i przewody należy przechowywać na bębnach (oznaczenie „B”) lub w krążkach 
(oznaczenie „K”), końce przewodów producent zabezpiecza przed przedostawaniem się wilgoci do wewnątrz 
i wyprowadza poza opakowanie dla ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość żył, przekrój). 
Pozostały sprzęt, osprzęt i oprawy oświetleniowe wraz z osprzętem pomocniczym należy przechowywać w 
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie należy chronić przed 
wpływami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. 
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche i 
zabezpieczone przed zawilgoceniem. 
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu podano w ST „Wymagania ogólne”, pkt 3 
Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”, pkt 4  
4.2. Transport materiałów 
Podczas transportu materiałów ze składu przyobiektowego na obiekt należy zachować ostrożność, aby nie 
uszkodzić materiałów do montażu. Minimalne temperatury dopuszczające wykonywanie transportu wynoszą 
dla bębnów: – 15°C i – 5°C dla krążków, ze względu na możliwość uszkodzenia izolacji. 
Należy stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych. 
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wym agania ogólne”, pkt 5 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją techniczną i umową oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót. 
Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 
5.2. Monta ż instalacji elektrycznych 
5.2.1. Zakres robót obejmuje: 
− pobranie z magazynu lub składu przyobiektowego narzędzi i materiałów, załadowanie na środek 

transportowy, przemieszczenie i rozładowanie na stanowisku roboczym, 
− wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montażu osprzętu, 
− roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: przekucia ścian i stropów, osadzenie 

przepustów, wykonanie ślepych otworów, ,kucie ręczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne 
otworów w sufitach, ścianach lub podłożach, 

− osadzenie kołków osadczych plastikowych, śrub kotwiących lub wsporników wraz z zabetonowaniem, 
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− montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego do montażu kabli i przewodów  
− wciąganie do rur instalacyjnych kabli i przewodów,  
− roboty o charakterze ogólnobudowlanym po montażu instalacji jak: zaprawianie bruzd, naprawa ścian i 

stropów po przekuciach i osadzeniu przepustów, montażu opraw oświetleniowych, osprzętu i urządzeń 
elektrycznych. 

− przeprowadzenie prób i badań zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000. 
5.2.2 Układanie przewodów   
Przewody w rurkach   

a) Układanie rur 
Rury należy układać na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podłożu. 
Końce rur przed połączeniem powinny być pozbawione ostrych krawędzi. Zależnie od przyjętej 
technologii montażu i rodzaju tworzywa łączenie rur ze sobą oraz sprzętem i osprzętem należy 
wykonywać przez: 
– wsuwanie w otwory lub kielichy z równoczesnym uszczelnianiem połączeń,  
– wkręcanie nagwintowanych końców rur,  
– wkręcanie nagrzanych końców rur.  
Łuki na rurach należy wykonywać tak aby spłaszczenie przekroju nie przekraczało 15% wewnętrznej 
średnicy. Promień gięcia powinien zapewniać swobodne wciąganie przewodów. 
Cała instalacja rurowa powinna być wykonana ze spadkiem 0.1% aby umożliwić odprowadzenie wody 
powstałej z ewentualnej kondensacji. Zabrania się układania rur z wciągniętymi w nie przewodami. 

b) wciąganie przewodów  
Przed przystąpieniem do wciągania przewodów należy sprawdzić prawidłowość wykonanego 
rurowania, zamocowania sprzętu i osprzętu, jego połączeń z rurami oraz przelotowość. 
Wciąganie przewodów należy wykonać za pomocą specjalnego osprzętu montażowego. Nie wolno do 
tego celu stosować przewodów, które później zostaną użyte w instalacji. Łączenie przewodów 
wykonać wg wcześniej opisanych zasad. 

Przewody w korytkach 
Przewody należy układać w ciągach poziomych luźno, bez mocowania, a do wyprowadzenia przewodów 
wykorzystać perforację w dnie korytek. 
5.2.3. Łączenie przewodów 
W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy dokonywać w sprzęcie i osprzęcie 
instalacyjnym i w odbiornikach.  
Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia. Do 
danego zacisku należy przyłączyć przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten 
jest przygotowany. 
5.2.4. Monta ż opraw o świetleniowych, sprz ętu instalacyjnego  
Te elementy instalacji montować w końcowej fazie robót, aby uniknąć niepotrzebnych zniszczeń i 
zabrudzeń.  
Oprawy montować wkrętami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kołkach rozporowych plastikowych. Ta 
sama uwaga dotyczy sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej montowanego na 
ścianach. 
Przed zamocowaniem opraw należy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość połączeń.  
Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający mocne i bezpieczne 
jego osadzenie. 
5.2.5. Monta ż aparatów i urz ądzeń 
Przed przystąpieniem do montażu urządzeń przykręcanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych 
oddzielnie należy konstrukcje te mocować do podłoża w sposób podany w dokumentacji. 
Po zamontowaniu urządzenia należy: 
– dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych i mechanicznych, 
– założyć osłony zdjęte w czasie montażu  
– podłączyć obwody zewnętrzne  
– podłączyć przewody ochronne 
5.2.6. Przył ączanie odbiorników 
Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. Samo 
połączenie musi być wykonane w sposób pewny, pod względem elektrycznym i mechanicznym oraz 
zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku, korozją itp. 
5.3.Monta ż instalacji piorunochronnej 
5.3.1. Zakres robót obejmuje : 
− pobranie z magazynu lub składu przyobiektowego narzędzi i materiałów, załadowanie na środek 

transportowy, przemieszczenie i rozładowanie na stanowisku roboczym, 
− wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie przebiegu instalacji i miejsc montażu osprzętu, 
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− roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z 
zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podłożu, przekucia ścian i stropów, osadzenie 
przepustów, zdejmowanie przykryć kanałów instalacyjnych, wykonanie ślepych otworów poprzez 
podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworów w ścianach, 
podłożach, lub sufitach 

− osadzenie kołków plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub wsporników, zacisków, złączek wraz z 
zabetonowaniem, 

− montaż na gotowym podłożu elementów instalacji odgromowej, 
− montaż instalacji uziemiającej, 
− roboty o charakterze ogólnobudowlanym po montażu instalacji piorunochronnej i uziemień jak: zasypanie 

wykopów, zaprawianie bruzd, naprawa ścian i stropów po przekuciach i osadzeniu przepustów, montaż 
przykryć kanałów instalacyjnych, 

− przeprowadzenie prób i badań zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/ Az1:2000. 
5.3.2. Zwody poziome niskie nie izolowane  
− Pręty przeznaczone na zwody powinny być przed montażem wyprostowane za pomocą odpowiedniego 

urządzenia prostującego. 
− Sztuczne zwody piorunochronne należy instalować na stale przy użyciu odpowiednich wsporników 

odstępowych. 
− Zwody należy prowadzić bez ostrych zagięć i załamań (promień zagięcia nie może być mniejszy niż 

10cm). Nad szczelinami dylatacyjnymi należy stosować kompensację. 
− Do mocowania zwodów należy stosować wsporniki, uchwyty i złączki zgodnie z normami.  
− Przy zastosowaniu wsporników naruszających szczelność pokrycia dachowego po ich zamontowaniu 

należy uszczelnić miejsca zainstalowania — lepikiem w przypadku pokrycia papą, a przy pokryciach 
blachą  przez oblutowanie. 

− Połączenie zwodów wykonać śrubowe. 
5.4.3. Monta ż sztucznych przewodów odprowadzaj ących i uziemiaj ących  

− Przewody odprowadzające układać na zewnętrznych ścianach obiektu budowlanego na 
wspornikach. 

− Przy montażu zewnętrznych przewodów odprowadzających na wspornikach odstępowych, 
odległości pomiędzy wspornikami nie mogą być większe niż 1,5 m. 

− Sposoby mocowania wsporników do ściany powinny być dostosowane do rozwiązania 
konstrukcyjnego i materiału obiektu budowlanego (cegła, beton, drewno, konstrukcja stalowa itp.). 

− Połączenia przewodów odprowadzających ze zwodami należy wykonać jako śrubowe. 
− Połączenia przewodów odprowadzających z uziomami sztucznymi należy wykonać za pomocą 

zacisków probierczych, usytuowanych po między przewodem odprowadzającym a uziemiającym 
(Zaleca się, aby zaciski usytuowane były na wysokości od 0,3 do 1,8 nad ziemią). 

5.5. Demonta ż instalacji elektrycznych 
Przed przystąpieniem do demontażu należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem (ewentualnie przenieść) 
wyposażenie, materiały i elementy wykończenia znajdujące się w miejscach wykonywanych robót. 
Roboty rozbiórkowe należy przeprowadzić w taki sposób, aby nie uległy uszkodzeniu elementy i materiały 
pozostające oraz nadające się do ponownego montażu. 
Przed przystąpieniem do robót należy odłączyć zasilanie do urządzeń i w obwodach elektrycznych objętych 
demontażem. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w ST „Wymagania ogólne”,  pkt 6 
6.2. Szczegółowy wykaz oraz zakres pomonta żowych bada ń zawarty jest w PN-HD 60364-6:2008, PN-
E-04700:1998, PN-EN 62305-3:2009. 
6.3. Ponadto nale ży wykona ć sprawdzenia odbiorcze składaj ące si ę z oględzin cz ęściowych i 
końcowych polegaj ących na kontroli: 
− zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 
− zgodności połączeń z podanymi w dokumentacji powykonawczej, 
− stanu wszystkich elementów instalacji oraz stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych 

materiałów, 
− sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji, 
− poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych 

protokołem przez wykonawcę montażu, 
− poprawności wykonania montażu sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej, 
− poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oświetleniowych,  
− poprawność wykonania instalacji odgromowej, 
− pomiarach rezystancji izolacji i uziemienia. 
Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań zgodnie z wymogami 
zawartymi w normie PN-HD 60364-6:2008. 
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6.4. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałam i 
Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały wbudowane lub 
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za nie mającą zasadniczego 
wpływu na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST  „Wymagania ogólne”, pkt 7 
7.2. Szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru robót monta żowych instalacji elektrycznej 
Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary odpowiadające 
zawartym w dokumentacji i tak: 
– dla osprzętu montażowego dla kabli i przewodów: szt., kpl., m, 
– dla osprzętu montażowego instalacji piorunochronnej: szt., kpl., m, 
– dla kabli i przewodów: m, 
– dla sprzętu łącznikowego: szt., kpl., 
– dla opraw oświetleniowych: szt., kpl., 
– dla urządzeń i odbiorników energii elektrycznej: szt., kpl. 
– dla zwodów i uziomów: m 
– dla elementów instalacji piorunochronnej: szt., kpl. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymag ania ogólne”, pkt 8 
8.2. Warunki odbioru instalacji i urz ądzeń zasilaj ących 
8.2.1. Odbiór międzyoperacyjny 
Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających wpływ na 
wykonanie dalszych prac. 
Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 
− przygotowanie podłoża do montażu kabli i przewodów, łączników, gniazd, opraw oświetleniowych, 

urządzeń i odbiorników energii elektrycznej oraz innego osprzętu,  
− instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez inne branże lub 

odwrotnie, gdy prace innych branż wymagają zakończenia robót instalacji elektrycznej np. zasilanie 
pomp. 

8.2.2. Odbiór częściowy 
Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów urządzeń, które 
ulegają zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich wykonania po 
całkowitym ukończeniu prac. 
Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi przepisami i 
projektem. 
8.2.3. Odbiór końcowy 
Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy przeprowadzić po 
zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi.  
Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach: PN-HD 60364-6:2008, PN-
E-04700:1998, PN-EN 62305-3:2009. 
Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego. 
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 
9.1.Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagani a ogólne”, pkt 9 
9.2.Zasady rozliczenia i płatno ści 
Rozliczenie robót montażowych instalacji elektrycznych może być dokonane jednorazowo po wykonaniu 
pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów 
częściowych robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 
pogwarancyjnego. 
Podstawą rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót 
obliczona na podstawie: 
− określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót zaakceptowanych 

przez zamawiającego lub 
− ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
Ceny jednostkowe wykonania, robót instalacji elektrycznych lub kwoty ryczałtowe Obejmujące roboty 
instalacyjne uwzględniają również: 
− przygotowanie stanowiska roboczego, 
− dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 
− obsługą sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 
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− ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umożliwiających wykonanie robót 
na wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność występuje), usunięcie wad i usterek oraz naprawienie 
uszkodzeń powstałych w czasie robót,  

− uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 
− usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji technicznej 

szczegółowej, 
− likwidacją stanowiska roboczego. 
W kwotach ryczałtowych ujęte są również koszty montażu, demontażu i pracy rusztowań niezbędnych do 
wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu. 
Przy rozliczaniu robót według uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbędnych rusztowań mogą być 
uwzględnione w tych cenach lub stanowić podstawę oddzielnej płatności. Sposób rozliczenia kosztów 
montażu, demontażu i pracy rusztowań koniecznych do wykonywania robót na wysokości powyżej 4 m, 
należy ustalić postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST robót w zakresie instalacji 
oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamówienia. 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
10.1. Normy 
PN-HD 60364-1:2010 

Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogólnych 
charakterystyk, definicje.  

PN-HD 60364-4-41:2009 
Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część: 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa.     
Ochrona prze porażeniem prądem elektrycznym. 

PN-IEC 60364-4-42:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 

PN-IEC 60364-4-43:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Ochrona przed prądem przetężeniowym. 

PN-IEC 60364-4-473:1999 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym. 

PN-IEC 60364-5-51:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 
Postanowienia ogólne. 

PN-IEC 60364-5-52:2002 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 
Oprzewodowanie. 

PN-IEC 60364-5-523:2001 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 
Obciążalność prądowa długotrwała przewodów. 

PN-IEC 60364-5-53:2000 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. 

PN-HD 60364-5-54:2010 
Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część: 5-54: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 
Uziemienia, przewody ochronne i przewody połączeń ochronnych. 

PN-HD 60364-5-559:2010 
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Część 5-55: Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego -- Inne wyposażenie -- Sekcja 559: Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe 

PN-HD 60364-6:2008 
Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część: 6: Sprawdzanie.  

PN-EN 60529:2003 
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP). 

PN-E-04700:1998 
Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania 
pomontażowych badań odbiorczych. 

PN-E-04700:1998/Az1:2000 
Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania 
pomontażowych badań odbiorczych (Zmiana Az1). 

PN-EN 62305-1:2008 
Ochrona odgromowa -- Część 1: Zasady ogólne 
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PN-EN 62305-2:2008 
Ochrona odgromowa -- Część 2: Zarządzanie ryzykiem 

PN-EN 62305-3:2009 
Ochrona odgromowa -- Część 3: Uszkodzenia fizyczne obiektów i zagrożenie życia. 

10.2.Ustawy 
− Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. - o wyborach budowlanych  (jednolity tekst Dz. U. z 2016 r. poz. 1570) 
− Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2017r. poz. 1332  z późniejszymi 

zmianami).  
10.3.Rozporz ądzenia 
− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004r. - w sprawie szczegółowego zakresu i 

formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-użytkowego  (jednolity tekst Dz. U. z 2013 r. poz. 1129) 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 
rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami). 

10.4.Inne dokumenty i instrukcje 
− Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I, część 4) Arkady, 

Warszawa 1990 r. 
− Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: 

Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach użyteczności publicznej. Warszawa 2004 r. 
− Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r. 
 


